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1. Sobre nés

A TRULY TECNOLOGIA E INOVACAO destaca-se como lider no desenvolvimento e
integracdo de solucdes tecnoldgicas avancadas, incluindo automacao de processos
com Robotizagdo de Processos (RPA), Internet das Coias (IoT), Blockchain, e
sistemas de informacé&o geografica (SIG). Seu foco em inovacdo abrange também a
Inteligéncia Atrtificial, utilizando Machine Learning e Deep Learning para otimizar
operacoes e elevar o desempenho organizacional, preparando seus clientes para 0s

desafios do mundo digital.

Por atuar como integradora de solu¢bes, mantém parcerias com fabricantes de
variadas tecnologias como IBM, Red Hat, Elastic, Rocket.Chat, Nutanix, SysAid, Sosa
Brazil, UAV Drone Technology, Datumate, Neo4J, Neevus e outros, permitindo o
acesso privilegiado a inovagBes tecnoldgicas e proporcionando a TRULY
oportunidades de negdcios conjuntas. Tudo isso, promovendo um ambiente de
inovacdo continua e fortalecendo a posicdo da empresa como um provedora de

solugdes abrangentes.

A empresa se destaca na oferta de equipes de outsourcing altamente qualificadas,
abrangendo desenvolvimento de software agil, operacdo de infraestrutura de TI,
Service Desk, Call Center e atendimento de suporte técnico. Integra solucbes
inovadoras de comunicacdo empresarial omnichannel e de gestédo de servigcos. Esse
comprometimento com solucdes e profissionais especializados demonstra a
capacidade da TRULY em fornecer solucbes completas e personalizadas para

atender as necessidades diversificadas de seus clientes.

Além disso, oferece solugdo abrangente para gestdo estratégica integrada a
portifélios, programas, projetos e processos. Essa abordagem integrada permite que
as organizagbes alcancem seus objetivos de forma mais eficaz, consolidando a

expertise da empresa em proporcionar solugdes holisticas.
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Nossa Cultura de Inovacéao

Nosso foco estéaé alinhar-se no estudo e antecipacdo as tendéncias de mercado,
atendendo estando sempre a frente das as demandas dos clientes, sociedade e
colaboradores. Isso efetivamente, impulsionando uma cultura e atitudes inovadoras
em todos os setores da organizagdo para garantir um crescimento continuo e

sustentavel.

Nosso Processo de Inovagéo

Empenhados em promover um ambiente de trabalho sempre inovador, criamos um
processo focado em incentivar ideias criativas e solucdes inovadoras. Nosso objetivo
€ construir uma cultura onde a inovacéao seja parte integrante do nosso dia a dia. Ao
adotar esse processo de inovacao, buscamos uma abordagem prética e orientada
para resultados.

Esse processo de inovacgao traz beneficios tangiveis as entregas aos nossos clientes

de diversas maneiras:

Melhoria Continua: Ao incentivar a geracdo de ideias e solucbes inovadoras,
estaremos constantemente buscando maneiras de aprimorar nossos produtos e
servicos. Isso resultara em melhorias continuas, refletindo diretamente na satisfacao

e no valor percebido pelos nossos clientes.

Agilidade e Adaptabilidade: Estaremos mais aptos a responder rapidamente as
mudanc¢as nas necessidades e expectativas dos clientes, garantindo que nossas
entregas estejam alinhadas com as demandas do mercado.

Solucdes Personalizadas: A diversidade de perspectivas e ideias provenientes do
processo de inovacao nos permitira compreender melhor as necessidades especificas

de nossos clientes, possibilitando entregas mais alinhadas com suas expectativas.

Reducéo de Custos: A inovagdo também pode levar a otimiza¢des de processos e
eficiéncias operacionais. Isso pode resultar em custos mais baixos, permitindo

oferecer produtos ou servi¢os de alta qualidade a pre¢cos mais competitivos.
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2. Nosso Time

A equipe da Truly é € composta por profissionais altamente qualificados, relacionados

a sequir:

Marcello Santos - Head de Inovacéo

Iniciou sua jornada de inovacdo no iNuTech, focando em projetos de inovagédo e
relacdes institucionais no setor tecnolégico brasileiro. Destacou- se no Projeto de
Inovacdo Educacional da Oros e, recentemente, assumiu a Inkluziva, um projeto

inovador no campo da educacédo na web3 e metaverso."

Romualdo Alves - Cientista de Dados

Com formacao em Sistemas de Informacé&o e doutorado em Arquitetura da Informacéo
pela UnB. Realizou pés-doutorado em Inteligéncia Artificial na University of Ottawa e
atua como professor e pesquisador em Ciéncia de Dados na Academia Nacional de
Policia e pesquisador na Fiocruz, além de ter lecionado por mais de uma década no
Curso de P6s-graduacédo em Gestao de Tecnologia da Informacéao do LabRedes/UnB.
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Regis Salomao - Diretor de Negdcios

Pos-graduado em Gestdo Empresarial pela FGV, destaca-se pela facilidade em
desenvolver negdcios, criando vérias solugbes inovadoras como o EASY PALLET, um
dos Top 10 projetos globais da Coca-Cola, promovendo a expanséo nacional e

internacional da empresa. E o estrategista por tras dos novos negocios do Grupo ISG.

Gabriel Biermann - Planejador Estratégico
Formula e implementa planos de longo prazo para guiar uma organizacéo em direcao
ao sucesso e crescimento sustentavel. Analisa tendéncias de mercado, identifica

oportunidade, desafios, e define objetivos claros alinhados com a visdo da empresa.

Guilherme Girotto - Executivo Truly

Com mestrado em Seguranca em Comeércio Eletrdnico na University of London, tem
experiéncia em iniciativa privada e governo. Desenvolveu habilidades em relacdes
humanas, negociacao e lideranca de equipe. Sua expertise abrange a coordenacao
de contratos de TI, atuando tanto como prestador quanto contratante de servicos.
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3. Projeto

A complexidade inerente a otimizacao de despesas relacionadas a supervisao remota,

sobretudo no ambito do Tribunal de Contas da Unido (TCU), incumbido da fiscalizacao

de obras de infraestrutura viaria em regides
remotas do Brasil, constitui um desafio que

requer a integracdo sinérgica de logistica,

- tecnologia e governanca. Nesse contexto,

propde-se a implementacdo de solucdes
avancadas, abrangendo tecnologias de
monitoramento remoto, analise de dados,
inteligéncia artificial, utilizagcéo estratégica de
drones e obtencdo de informacdes
complementares, através da contribuicdo
voluntaria de um grupo amplo e diversificado
de pessoas, em uma abordagem de
crowdsourcing.

A adocgdo de tecnologias como drones,
satélite e sistemas de monitoramento

reduzira significativamente a necessidade de

deslocamentos fisicos frequentes dos fiscais. Essas tecnologias permitem a coleta de

dados visuais e ambientais numa velocidade consideravel, oferecendo uma visdo

abrangente das obras sem a necessidade de presenca fisica constante.

Utilizar plataformas de andlise de dados e algoritmos de inteligéncia artificial ira4

otimizar o processo de reviséo e andlise das informagdes coletadas remotamente. Isso

inclui a identificacdo automatizada de irregularidades, o acompanhamento do

progresso das obras e a previsdo de potenciais atrasos ou problemas, o que

contribuira para a reducao de custos operacionais e de pessoal.
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4. ldentificacdo e contato da Licitante

Razéo Social: TRULY TECNOLOGIA E INOVAC}AO LTDA.

CNPJ/MF: 10.682.187/0001-04 IE: 07.517.481/001-80

Endereco: Q SCN QUADRA 05, BRASILIA SHOPPING AND TOWERS, BLOCO A
SALA 118.

CEP: 70.715-900

Cidade: Brasilia UF: Distrito Federal

Telefone: (61) 3327-3777

E-mail: lic@isgsa.com.br

5. Descricao da Solucéo Inovadora
INOVACAO:

A presente solucdo proposta para fiscalizacdo remota de obras de pavimentacao
urbana do é realmente inovadora por varios motivos. Com uso de tecnologias para
monitoramento avancado através de drones, imagens de satélite e até inteligéncia
artificial permitirdo grande reducao de deslocamentos fisicos, uma supervisao muito
mais eficiente e abrangente das obras, especialmente em regiées de dificil acesso.

Além disso, podemos citar outros pontos que carqgacterizam a inovacao:

Analise de Dados: Com algoritmos de machine learning e processamento de
imagens, a solucdo automatiza a deteccdo de irregularidades e a avaliacdo do
progresso das obras. Isto ndo s6 aumenta a eficiéncia da analise, mas também
melhora a preciséo na identificacdo de possiveis problemas, permitindo intervencdes

mais rapidas e baseadas em evidéncias.

Crowdsourcing: A solucéo envolve diretamente os prestadores para a realizacéo de
Voos para mapeamento das obras por meio de crowdsourcing, onde os pilotos de
drones mais préximos do local de inspec¢éo séo acionados, promovendo velocidade

na realizagéo dos servigos e fomentando a economia local.
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Reducao de Custos e Eficiéncia Aprimorada: A solucdo proposta reduz os custos
operacionais e de pessoal ao diminuir a necessidade de inspecdes fisicas frequentes
e otimiza a anélise automatizada. Além disso, essas atividades podem ajudar a reduzir
0s custos de corre¢cdo e manutencdo, uma vez que identificam problemas e

irregularidades com antecedéncia.

Resposta R4pida e Comunicacéo Eficaz:

A plataforma deve ter a capacidade de alertas em tempo real que proporcionem uma
facilidade para resposta rapida em caso de deteccdo de qualquer anomalia. Isso sera
fundamental para estar em uma posicdo que permita minimizar quaisquer impactos
adversos potenciais ou responder adequadamente para garantir uma correcao
eficiente e em tempo habil.

Sustentabilidade Ambiental: Além disso, a solucdo também contribui para a reducéo
da pegada de carbono associada a inspec¢éo de locais tradicionais devido a menor

necessidade de viagens presenciais e manuseio mais eficiente dos recursos.

Adaptabilidade e Escalabilidade: A solucao proposta é projetada de maneira flexivel
e podera ser ampliada para outras formas de fiscalizacao, além da construcdo de
pavimentacdo de estradas, como aquelas relacionadas a construcao de infraestrutura

publica e privada, para ampliar seu alcance e aplicabilidade.

METODOS DE INSPECAO:

A solugcéo proposta reside na integracdo de tecnologias que terdo um impacto

significativo na fiscalizacao das obras distribuidas pelo Brasil.

Apresentamos a seguir um resumo das contribui¢cdes especificas de cada tecnologia

para o projeto e 0s custos associados:

a) Sistemas de Monitoramento por Satélite:
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O uso de imagens de satélite de alta resolucado ajudard no monitoramento continuo
das obras, permitindo detectar mudancas no terreno, avaliar o progresso das
construcdes e identificar possiveis desvios do projeto original.

e Custo por hectare: R$ 0,40.

e Valor médio por inspecdo mapeamento por satétile: R$ 125,00.

b) Drones e Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS):
O uso de drones equipados com cameras e sensores pode permitir a inspecao remota
das obras. Esses dispositivos podem capturar imagens e videos em alta resolucéo,
fornecendo uma visédo detalhada do progresso e da qualidade das obras. Além disso,
0os VANTs podem ser usados para mapear areas de dificil acesso, coletar dados
topogréficos e identificar potenciais problemas ambientais.

e Custo por hectare: R$ 15,00.

e Valor médio por inspecdo mapeamento por drone: R$ 4.500,00.

c) Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG):

O Sistema de Informacbes Geogréficas (SIG) emerge como uma ferramenta valiosa,
possibilitando a analise e visualizacdo de dados espaciais relacionados as obras.
Estes sistemas permitem a integracéo fluida de diversos tipos de dados em camadas
distintas e combinadas, como imagens de satélite, informacdes topograficas e dados

socioecondmicos.

d) Plataforma de Analise de Dados e Inteligéncia Artificial:

A plataforma analitica, fundamentada em inteligéncia artificial e aprendizado de
magquina, desempenhara um papel crucial na analise agil e eficaz de grandes volumes
de dados. Ao empregar algoritmos avancados, essa plataforma sera capaz de
identificar padrdes, anomalias e tendéncias de maneira automatizada, proporcionando

uma contribuigéo significativa para a tomada de decisdes no monitoramento de obras.

e) Solucédo de Crowdsourcing para Pilotos de Drone:
Sera utilizada para engajar a comunidade local ou especialistas de diferentes areas,
permitindo a coleta participativa de imagens do local da obra, com o uso de drones.
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PIPELINE:

VI.

E ACIONADO O
CROWDSOURCING GERADO COM
COM OS PILOTOS DE INFORMACOES

DRONE SOBRE AS OBRAS

AS IMAGENS SAO 0S DADOS SAD

CAPTURADAS POR ARMAZENADOS EM
SATELITE NUVEM

I

AS IMAGENS SAQ
CAPTURADAS POR
UM DRONE LOCAL

UM RELATORIO E

Sl

DADOS FAZEM
PARTE DO
DASHBOARD DE
ACOMPANHAMENTD

Q¥

DADOS ESTAO
COM QUALIDADE
DADOS BOA?
COMPLEXIDADE

BAIXA? DAS OBRAS
VALOR BAIXO?

SOFTWARE DE IA
PROCESSA 0S5

Obtencdo e processamento dos projetos de obra para extracdo das
informagcdes como coordenadas, escopo, materiais, quantidades e outros de
relatérios em pdf ndo estruturadas para transformacdo em dados estruturados
com uso de ferramentas de RPA e IA.

Categorizacdo dos projetos de obra, no painel de riscos, baseado em critérios
de priorizacdo de acordo com parametros relacionados as obras, sendo eles:
tamanho; distancia; acesso; valor; complexidade e; analise de Imagem
preliminar.

Inspecdo por meio de mapeamento por satélite para captura de imagens do
local da obra de acordo com as coordenadas obtidas no projeto de obra.
Processamento das imagens de satélite e comparacado dos dados coletados
com as evidéncias extraidas dos projetos de obra ou dados de execu¢do com
0 uso de IA, para descoberta de achados.

Andlise exploratéria da qualidade dos achados.

Caso seja necessario, o crowdsourcing € acionado para prestar o servico com
o drone no local da obra.
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VIl. As imagens sd0 novamente processadas, comparadas e 0s achados séo
reordenados no mapa de riscos (dashboard) onde seréo gerados os relatérios
completos sobre a fiscalizagao.

VIII. Os casos que ndo apresentem informagdes relevantes e de qualidade
suficientes para a tomada de decisdo sao transferidas para a “quarentena” para
analise exploratéria para os ajustes e identificacbes necessarias.

IX. Caso seja detectada alguma anomalia, os fiscais do TCU séao informados e
tomam a decisao de ir ao local ou iniciar o processo de notificagao da obra.

A acuracia e qualidade das imagens é de suma importancia, e quando necessario,
operadores de drones desempenham um papel crucial ao fornecer dados adicionais.
Essa abordagem proativa assegura a conformidade das obras, ao mesmo tempo em
gue permite uma resposta agil diante de qualquer desvio identificado, promovendo,

assim, um monitoramento abrangente e eficiente.
INTEGRACAO:

A solucéo inovadora se destaca pela integracao eficiente com os sistemas de dados
de obra através do emprego de técnicas avancadas de RPA. O processo se inicia com
a extracdo de dados ndo estruturados, incluindo coordenadas geogréficas, dos
sistemas existentes e pela sua transformacdo em dados estruturados. Esta etapa é
crucial para garantir a precisdo e a acessibilidade das informacfes necessarias para

as fases subsequentes do projeto.

Apbs a extracdo e estruturacao dos dados, o RPA aciona automaticamente o sistema
de mapeamento por imagem de satélite. Este sistema é encarregado de capturar
imagens de alta resolucdo do local das obras, que sdo essenciais para a analise
detalhada e o monitoramento continuo do progresso das obras. Paralelamente, os
dados sao enviados para o Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), onde ocorre
uma comparacao meticulosa entre as imagens capturadas e os dados previamente
coletados. Este processo permite a identificacdo e a documentacdo de quaisquer

desvios ou irregularidades, conhecidos como "achados".
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Todos os dados processados sdo entdo direcionados para uma plataforma de
aprendizado de méaquina, que tem como objetivo principal realizar o ranking e a
priorizacdo das obras que necessitam de inspecao. Dependendo da qualidade das
imagens obtidas por satélite, esta plataforma pode também autorizar a geracéo
imediata do relatorio final de inspecéo. Para os casos em que as imagens de satélite
sdo de baixa qualidade e ndo permitem uma analise conclusiva, o sistema de

crowdsourcing de drones é acionado.

O sistema de crowdsourcing, através de uma solicitacdo detalhada, convoca
prestadores de servigo locais para realizar o mapeamento com drones, fornecendo as
coordenadas exatas e especificacdes do servico requerido. Apés a conclusédo da
coleta de imagens pelos drones, estas sdo carregadas no SIG para uma comparagao
final, garantindo a integridade e a acuracia dos dados, o que possibilita a geracdo do

relatério final.

GEOPROCESSAMENTO:
A geolocalizacdo das obras utilizarA uma abordagem integrada que transforma
arquivos PDF nado padronizados e sem metadados de localizagdo em formatos

analisaveis e georreferenciaveis, seguindo 0s seguintes passos:

Extracdo e Conversdo de Dados: Primeiramente, a solucdo utiliza técnicas
avancadas de RPA para extrair informacbes dos arquivos PDF dos projetos e
relatérios de execucdo. Estas informacdes, muitas vezes contidas em formatos nao
estruturados e sem metadados de localizacdo explicitos, sdo convertidas em dados
estruturados. Durante este processo, a inteligéncia artificial € aplicada para interpretar
e reconhecer textos que indicam localizagbes, como enderecos e descricdes

geograficas;

Enriquecimento de Dados e Geocodificagcdo: Apds a conversdo, os dados passam
por um processo de enriguecimento onde séo correlacionados com bancos de dados

geograficos externos. Utiliza-se a geocodificacdo para transformar descricbes de
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localizagéo textual em coordenadas geograficas precisas. Este passo é fundamental

para a precisao do georreferenciamento das obras; e

Integracdo com SIG: As coordenadas obtidas sao entéo integradas ao SIG, que
mapeia as obras no contexto geografico correto. O SIG permite ndo apenas a
visualizacao das localizacdes das obras em mapas interativos, mas também a analise

espacial em relacdo a outros elementos geogréficos e infraestruturas existentes.

ABRANGENCIA:

QUESTOES

RESPOSTAS

SITUACAO DE
RISCO

EVIDENCIAS

01. O trabalho
existe?

O trabalho existe ou
nao existe. A Truly
Solutions apoia o
trabalho e pode
fornecer amostras
do trabalho. O
trabalho existe
utilizando imagens
de satélite e dados
de imagens de
drones.

Execucéo de
registro ficticio
do trabalho.

02. Onde é 0
local da
construgao?

Um enderec¢o, nhome
de rua, conjunto de
ruas, coordenadas
geograficas, bairro,
regido, etc., que
permite conhecer a
localizagéo do
trabalho com preciséo
suficiente para
localiz-lo. Sim,
podemos fornecer
detalhes exatos da
localizagao,
coordenadas e
detalhes do bairro
usando os dados de

Obra realizada
em local
diferente do
planejado.

Imagens do local/trabalho.

Coordenadas geograficas, registros ou
imagens que possibilitam identificar a
localizag&o do trabalho.

T 7 ,
gy

y 4 .
o 4
o -

area, largura,
comprimento,
etc.)?

Largura do bueiro.
Numero de bueiros. A
IA de deteccdo de
estradas da Truly

pode medir a

localizacéo.
03. Quais sdo |Largura darua ou Dimensdes ou |Um registro, representacdo ou imagem que
as dimensfes |[calcada. quantidades permite a percepc¢do de uma medida ou
béasicas do Comprimento do abaixo da quantidade.
trabalho trecho da rua, especificacéo.
(quantidade, |calcada ou meio-fio.
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largura da estrada,
contar o niumero de
bueiros e medir
quaisquer limites
fisicos, marcadores
de propriedade, etc.

04. O trabalho
esta em
andamento?
Ha materiais,
equipamentos
e
trabalhadores
no local?

Trabalho interrompido
ou em andamento. A
andlise de imagens
de satélite ou drone
da Truly pode
detectar as
mudancgas e mostrar
as diferencas
visiveis em uma
visualizacéo de
série temporal para
comparar se ha
progresso no local
ou néo.

Um registro, representagdo ou imagem

[Trabalho com que

registro de possibilita ver se o trabalho estd em
execucao andamento ou paralisado.
paralisado. 2« [Sismeae

05. O trabalho
inclui a
construcdo de
meio-fios?

O trabalho inclui ou
ndo a construcéo de
meio-fios.

O trabalho inclui a
construcao de meio-
fios e a andlise de
imagem pode ser
realizada para
mostrar a
construcdo de meio-
fios.

O trabalho
inclui um meio-
fio e 0 servico
nao esta sendo
realizado.

Registro, representacéo ou imagem que
permite verificar a constru¢éo do meio-fio ou
ua auséncia.
R
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estrutura de
drenagem de
aguas pluviais?

uma estrutura de
drenagem de aguas
pluviais (sarjeta). As
ferramentas de
analise e relatorio
da Truly podem ser
usadas para mostrar
a estrutura de
drenagem de aguas
pluviais e o fluxo da
direcdo da agua.

estrutura de
drenagem ou
foi construida
uma estrutura
diferente da
especificada no
projeto.

08. Arua ja
tinha algum
tipo de
pavimentacdo
antes do
trabalho?

A rua estava
pavimentada ou n&o.
A Truly pode
mostrar o modelo
de superficie digital
e o modelo de
terreno digital, que
podem identificar a
diferenca entre uma
estrada
pavimentada ou n&o
pavimentada.

Desperdicio de
recursos no
caso de
pavimentacao
desnecesséaria
da rua ou
superfaturamen
to.

06. Um O local possui ou néo |O projeto inclui  |Registro, representacdo ou imagem que
trabalho em  |possui uma cal¢ada. |a construgdo de |permite verificar a constru¢éo da calgcada ou
andamento A andlise do local |jumacalgadae [suaauséncia.
possui por meio de o trabalho n&o
calcada? imagens de satélite [estad sendo

pode ser usada parafrealizado.

mostrar as areas de

calcada.

35°19'38.572" Lom: 80°46" 24037‘ z 6%65!:

07. O local O trabalho incluiou |O trabalho ndo [Registro, representacdo ou imagem que
possui uma néo a construcdo de [possui uma permite verificar a construcéo de uma

estrutura de drenagem ou sua auséncia.
. =

Registro, representacdo ou imagem que
permite verificar a existéncia de
pavimentacdo anterior ao trabalho.

- pa

o1 T Barren

W Bl Vegetated

Il Shadow

Il Dark Pavem|

~ I Light Paven]
| Gravel Road|

I Dirt Road
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09. E possivel [H& ou ndo evidéncias [Execucao de
apontar a ma |de m& qualidade no [servigos que
qualidade da [pavimento. nao atendem
calcada Sim, os algoritmos [as
(buracos, de analise de especificacfes
rachaduras, imagem da Truly e com baixa
subsidéncia na [podem detectar o |durabilidade.
calcada) e pavimento de ma
servico mal qualidade.
realizado no
local?
10. Apos o /A estrada esté clara e|Estrada
trabalho, a em uso pela inadequadame
estrada estd  |populacdo, ndo ha |nte fechada,
em uso pela  |material excedente oujacesso restrito,
populacdo, a [entulho na area e danos
area foi limpa e|qualquer dano causados pelo
algum dano  |causado pelo trabalhojtrabalho sem
causado pelo [foi recuperado, ou a [recuperacao,
trabalho foi situacdo é diferente |presenca de
corrigido? em algum grau. materiais ou

IAnalise periddica de |entulho na

imagem pode ser area.

usada como

ferramenta de

relatério para

identificar as areas de

dano causadas pelo

trabalho.

Registro, representagdo ou imagem que
permite verificar a ma qualidade do trabalho.

Registro, representacdo ou imagem que
permite verificar o uso efetivo da estrada e a
remocédo de entulho ou recuperacéo de
danos.
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11.Quais
servigos estdo
sendo
realizados?
11.1 Sub-base
ou base?

11.2 Vocé
pode identificar
0 material?
11.3 Que tipo
de
revestimento?

Informacdes sobre os
servigcos realizados e
0S materiais usados.
Sim, a Truly possui
modelos de IA de
segmentacao
usando imagens de
satélite e de drone
para analisar o tipo
de revestimento,
materiais, etc.

Execucao de
Servicos ou uso
de materiais
diferentes dos
previstos.

Registro, representacdo ou imagem que
permite a identificacdo dos servi¢cos ou
materiais usados.

12. Qual é o
percentual do
trabalho em
andamento?

Indicacédo do
percentual executado
do trabalho ou de
seus constituintes
como calcada, meio-
fio, etc.

A Truly pode
adicionar a
ferramenta de
analise de
cronograma para
interpretar a linha
do tempo do projeto
e comparar com o
real e mostrar a
porcentagem de
desvio.

Percentual de
execucao
abaixo do que
foi faturado.

Registro, representacdo ou imagem que
permite a identificacdo da quantidade
executada de servigos.
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13. Onde estédo
localizados os
depodsitos?

Coordenadas
geograficas dos
depdsitos planejados
e aqueles
efetivamente
executados, se
diferentes.

A Truly possui
ferramentas que
podem ajudar a
analisar o planejado
\versus o realizado
para comparar 0s
resultados. Isso
pode ser usado para
marcar as
coordenadas dos
depésitos
planejados e, se
houver mudanca, os
desvios podem ser
mostrados em
imagens
ortograficas visuais.

Alguns dos
depositos
especificados
no projeto séo
diferentes dos
usados durante
a construcao.

Registro, representacao ou imagem, e
coordenadas geograficas dos depdsitos,
com indicacao da distancia entre o depdsito
e o trabalho.
e - 1051t ;415.iﬂ

m“

V:Aft
410.

426.51ft

4101ft
44101ft
41570t

oy (HRA10:1ft 4102 FP:11t
1ft 41001t 1

14. A obra de
pavimentacao
esta sendo
executada no
local previsto
no projeto?

Pavimentacao
realizada em local
gue possui alguma
divergéncia com a
previsdo de projeto.
/A Truly Solutions
apoia o trabalho e
pode fornecer
amostras do
trabalho. O trabalho
existe utilizando
imagens de satélite
e dados de imagens
de drones.

Registro, r
permita constatar a adequacéao do local da
obra com o previsto em projeto,

acompanhado de
relatorio técnico que aborde as

Pavimentacao
realizada com

divergéncia de
localizag@o em
relacdo ao

questoes.
projeto. I

15. Abase e a
sub-base estao
no local
previsto no
projeto?

Divergéncia com a
previsdo de projeto.

Sim, podemos
fornecer detalhes
exatos da
localizagéo,
coordenadas e

detalhes do bairro

A base e sub-
base da
pavimentacao
nao foram
executadas ou
foram
executadas
incorretamente

Registro, representacao ou imagem,
acompanhado de relatério técnico que aborde
as questdes.
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usando os dados de
localizacao.

ou em local
diferente do
projeto.

projeto.

A Truly pode medir
as dimensodes e
fornecer
comprimento e area
precisos, etc., para
areas de

pavimentacdo e

16. A base e a [ldentificagdo dos  |O material da  |Registro, representacdo ou imagem,
sub-base materiais utilizados [base e sub- acompanhado de relatério técnico que aborde
foram e conclusdo acerca |pase da as
executadas de sua adequacgdo [pavimentagdo |questdes.
com 0s ao especificado no [ndo éo 1
materiais prev(projeto. previsto no
istos no projeto. 4
prOJetO? .Granite .Concrete .Cobblestone .Asphalt .Road .Back
17. Qual é a [ldentificacdo da A espessura de [Registro, representacéo ou imagem,
espessura do [espessura das alguma camada [acompanhado de relatério técnico que aborde
pavimento e |camadas nao esta de as questdes.
das camadas [constituintes do acordo as L g :
de base e sub- |pavimento. especificacdes. :
base? A solucéo Truly Camadas com

pOSSUi UM recurso fespessuras

de IA que pode inferiores ao

detectar a especificado

espessura da reduzindo a vida [

estrutura. Também |Util da obra.

podemos fornecer o

relatério completo

junto com a

localizacéo e o

angulo da estrutura

da calcada.
18. A Dimenséao da Dimenséao da Registro, representacdo ou imagem,
dimenséo da [pavimentagéo pavimentacdo [acompanhado de relatério técnico
\via/pavimentag |executada e executada e que aborde as questdes.
a0 esta de conclusdo acerca de |menor do que a
acordo com a [sua adequacdo ao  |prevista no
especificacdo? [especificado no projeto.
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manutencao de
estradas.

19. E possivel
apontar
inexecucéo, no
todo ou em
parte, de
algum servigo
previsto em
comparacgao
com

0 projeto?

Caracterizacéo e
levantamento de
guantitativos dos
servigos executados.
Sim, com dados
periddicos de
pesquisa, podemos
criar relatérios de
ndo conformidade e
desempenho para
identificar os
problemas e
comparar com o
plano do projeto.

Servico previsto
e nao executado
e pago.

Registro, representacao ou imagem,
acompanhado de relatério técnico que aborde
as questdes.

20. E possivel
identificar a
Distancia
Média de
[Transporte -
DMT entre a
obra e a(s)
jazida(s) e
compara-la
com a prevista
no projeto?

Indicacdo da DMT
real e conclusao
acerca de sua
adequacéo ao
especificado no
projeto.

Sim, podemos
fornecer a média
entre o canteiro de
obras e a pedreirae
estimar o total de
material
movimentado para
dentro e para fora
usando o célculo
volumétrico dos

DMT em
desacordo com a
especificada em
projeto.

Registro, representacdo ou imagem,
acompanhado de relatério técnico que aborde
as questdes.

com o previsto
em projeto e
com as
normas
técnicas?

técnicas.

Uma vez que 0s
equipamentos do
trabalho sejam
especificados,
podemos treinar o
modelo para
detectar o tipo
padréo de
equipamento para
cumprir com 0s
canteiros de obras.

materiais.
21. Os Indicacdo do Emprego de Registro, representacdo ou imagem,
equipamentos, lemprego de material, [solu¢des que acompanhado de relatério técnico que aborde
materiais e equipamento ou impliguem em  Jas questdes.
métodos técnica em desacordojprejuizo a
construtivos dajcom as qualidade ou
obra séo especificacbes de indiqguem
compativeis  |projeto ou normas contratacéo

antiecondmica.
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possui controle
tecnologico?

processos de
controle tecnol6gico
empregados na obra,
com detalhamento
dos profissionais,
equipamentos,
ensaios e
resultados, se for o
caso.

Isso pode ser
desenvolvido apoés

controle
tecnolégico
previsto em
contrato ou
norma técnica.

22. E possivel |Indicacéo da Auséncia de Registro, representacao ou imagem,
identificar a  [execucao de servico [formalizacdo de jacompanhado de relatério técnico que aborde
execucdo de |que nao esteja aditivo as
servico nao previsto no projeto.  |contratual. questdes.
previsto no or|lsso pode ser
camento da (desenvolvido apés
obra? discussdes
adicionais.
23. A obra Indicacao dos Inexecucdo de |Registro, representacao ou imagem,

acompanhado de relatério técnico que aborde
as
questdes.

financeiro contratual.
Isso pode ser
desenvolvido apés
discussbes

adicionais.

discussdes

adicionais.
24. A Indicacdo da Atraso na Registro, representacdo ou imagem,
execucdo da |adequacédo do execucao acompanhado de relatério técnico que aborde
obra esta estagio atual de contratual. as
compativel evolucéo da obra questdes.
com o com a previsao do
cronograma? |cronograma fisico-

TEMPESTIVIDADE:

Recebimento da Demanda e Anéalise Preliminar e Planejamento da Inspegéo:

Apobs o recebimento da demanda pelo TCU, a plataforma analisa os dados extraidos

para determinar a necessidade de imagens atualizadas ou dados adicionais. Essa

analise e o subsequente planejamento da inspec¢do sdo completados dentro de 3-4

horas ap0s o inicio do processo.
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Coleta de Dados por Imagens de Satélite e Drones:

Se necessario, imagens de satélite sdo solicitadas e obtidas dentro de 24 horas. Em
situacdes onde imagens de drones sdo necessarias para maior detalhamento ou para
areas onde imagens de satélite recentes ndo estdo disponiveis, o processo de
crowdsourcing de drones € acionado. Os pilotos locais geralmente respondem e
completam missdes dentro de 48-72 horas, dependendo da localizacdo geografica e

das condicfes climéticas.

Processamento e Anélise de Dados:

Apos a coleta, as imagens e dados sdo processados utilizando algoritmos avancados
de Machine Learning para identificar riscos e irregularidades. Esta etapa é concluida
geralmente dentro de 4-6 horas ap0s a recepcéo dos dados.

Geracao do Relatério de Inspecéo:

Com base nas andlises, um relatério detalhado € gerado automaticamente. Este
relatério inclui a localizacdo da obra, a avaliacdo das condi¢cdes, e respostas
especificas para as Camadas de Risco apontadas pelo TCU. A compilacdo e revisao

do relatério levam cerca de 2 horas.

Tempo Total de Resposta:
O tempo total de resposta desde a demanda inicial do TCU até a entrega do Relatério
de Inspecéo varia de 3 a 5 dias, dependendo da complexidade da inspecado e da

qualidade dos dados iniciais disponiveis.

ESCALA:

Assumindo que a plataforma de inteligéncia artificial e os sistemas de analise de dados
sdo altamente escalaveis e operados em um ambiente de computacdo em nuvem, a
capacidade de processamento de dados pode ser ajustada rapidamente para atender
a um aumento na demanda. Portanto, o limite € mais frequentemente determinado

pela coleta de dados do que pelo processamento.

Capacidade de Coleta de Dados:
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Imagens de Satélite: assume-se que a coleta de imagens de satélite pode ser
realizada com alta frequéncia e rapidez. Imagens de satélite sdo geralmente mais
rapidas para serem obtidas e processadas, pois ndo dependem de condic¢des locais,
como o clima e proporcionam uma visao sinodptica (de conjunto) e multitemporal (em

diferentes datas) de extensas areas da superficie terrestre.

Imagens de Drone: A utilizagdo de um sistema de crowdsourcing permite a
mobilizagdo de pilotos de drones localizados em diversas regides, o que ajuda a
distribuir a carga de trabalho e a minimizar atrasos devido a condicfes climaticas
adversas ou outros imprevistos locais. A capacidade de resposta do sistema de
crowdsourcing sera limitada pelo nimero de pilotos disponiveis e pela logistica de

deslocamento e operacgéo dos drones.

Estimativa de Inspecfes Simultaneas:
Considerando que 70% das demandas podem ser atendidas com imagens de satélite
e 0s outros 30% requerem drones:

e Imagens de Satélite: Supondo que a infraestrutura de satélite pode gerenciar
até 100 localizacbes por dia sem degradacdo significativa no tempo de
resposta.

e Imagens de Drone: Assumindo que a rede de crowdsourcing pode efetivamente
gerenciar 10 operacdes de drone por dia (baseado na disponibilidade de pilotos
e condicdes operacionais), isso limitaria o nimero de inspecdes diarias que

dependem de drones.

Célculo de Capacidade Mensal:

Total Diario: 100 localizacdes via satélite + 10 operacdes de drone = 110 inspec¢des
possiveis por dia.

Total Mensal: Considerando uma operacao 5 dias por semana, isso equivale a 110

inspecdes/dia x 22 dias uteis = 2.420 inspec¢des por més.

Obs: Os dados acima sao estimados, portanto, sujeito a validagdo conforme

andamento dos servicos de desenvolvimento e qualificacdo tecnolégica.
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ESCALABILIDADE:
A solucéo possui alta escalabilidade e pode ser adaptada para a fiscalizacdo de uma

variedade de tipos de obras além da pavimentacdo urbana para atender as diversas

necessidades de fiscalizacdo que podem surgir em diferentes contextos e tipos de

infraestrutura.

Adaptacao para Outros Tipos de Obras:

A solucao pode ser adaptada para incluir, por exemplo, obras de grande infraestrutura

como pontes, tuneis, represas, e sistemas de transporte publico, como metrés e

ferrovias, onde cada tipo de obra possui caracteristicas especificas e desafios Gnicos

gue podem ser abordados com ajustes na plataforma existente:

a) Expansédo dos Parametros de Anélise:

Desenvolvimento de Algoritmos Especificos: Para cada novo tipo de obra,
desenvolver e treinar algoritmos de IA especificos para reconhecer e analisar
caracteristicas e possiveis irregularidades relacionadas a essas obras, como a
integridade estrutural em pontes ou o alinhamento em projetos de ferrovias.

Integracdo de Dados Especializados: Integrar bases de dados que
contenham informacdes geotécnicas e estruturais especificas para diferentes
tipos de construcao, permitindo uma andlise mais aprofundada e adaptada as

necessidades especificas de cada tipo de obra.

b) Adaptacédo do Sistema de Coleta de Dados:

Drones com Equipamentos Especializados: Para obras que requerem
inspecfes mais detalhadas, como tuneis ou interiores de grandes instalacoes,
utilizar drones equipados com tecnologias adicionais para capturar dados mais
especificos.

Expanséo da Rede de Crowdsourcing: Ampliar a rede de pilotos de drones
e especialistas em geolocalizacdo para incluir profissionais com experiéncia em
tipos especificos de obras, garantindo que a coleta de dados seja realizada por

individuos com o conhecimento técnico necessario.
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c) Melhorias no Processamento e Anélise de Dados:

e Capacidades de Processamento Avancado: Aumentar as capacidades
computacionais para processar volumes maiores de dados e realizar analises
mais complexas, 0 que é crucial para obras de grande escala.

e Adequacédo do Mapa de Risco e Relatorio: Evoluir as funcionalidades do mapa
de risco e desenvolver relatérios mais avancados e detalhados que possam
atender as exigéncias regulatérias e técnicas mais rigorosas de diferentes tipos
de obras.

MATURIDADE TECNOLOGICA:
A avaliagdo da maturidade tecnoldgica utilizando a escala TR segue a seguinte
classificagao:

Componentes Existentes e sua Maturidade:

Ferramenta de SIG: Nossa tecnologia est4 operacional para muitos setores, portanto
estd em TRL 9, onde o sistema é capaz de demonstrac6es em ambiente operacional

(vide apresentacéo da ferramenta no video - Item 6).

Ferramenta de Mapeamento de Imagens por Satélite: Nossa tecnologia ja €
amplamente utilizada para diversos fins de monitoramento e mapeamento, também
classificada como TRL 9, que indica uma tecnologia ja comprovada e em operacéo

plena.

Ferramenta de RPA: Nossa tecnologia de automacdo de processos robéticos €
amplamente implementada em muitos clientes e setores para a automacéo de tarefas,

caracteriazada também em TRL 9.

LLM (Large Language Models): Nossa tecnologia de modelos de IA esta sendo

utilizada em alguns de nossos cases e clientes para processamento de linguagem
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natural e outras tarefas analiticas, esta tecnologia também pode ser considerada em
TRL 9.

Desenvolvimentos Necessarios e Maturidade:

Mapa de Risco e Priorizacdo: O desenvolvimento de sistemas automatizados para
geracdo de mapas de risco e processos de priorizagcdo que integram dados de
diversas fontes ainda pode exigir ajustes significativos para se adaptar completamente
aos requisitos especificos do TCU. Essa parte da solu¢do pode estar em TRL 3.

Integracdes de Sistemas: As integracdes necessarias entre as diferentes tecnologias
e sistemas de dados podem ser classificadas em TRL 4, ja que embora as tecnologias
individuais estejam maduras, a integracéo eficaz desses sistemas em um ambiente
operacional ainda requer desenvolvimento e validacdo que fara parte do desafio do
TCU.

Desenvolvimento do Relatério Final: A concepcao e implementacéo de relatorios
finais que integradamente utilizam dados de mudltiplas fontes e tecnologias podem
estar em TRL 6, onde é necessario desenvolvimento adicional para verificar que o

produto final atende todas as necessidades operacionais especificadas pelo TCU.

Desenvolvimento dos Algoritmos de IA para Processamento de PDFs e
Comparativo com Imagens e Dados de Execucdo das Obras: Pesquisa e
Desenvolvimento Inicial (TRL 3): Os algoritmos estdo sendo projetados para nao
apenas extrair dados de documentos PDF ndo estruturados, mas também para
comparar esses dados com imagens de satélite e dados de execuc¢do das obras. Essa
fase envolve experimentos para estabelecer a viabilidade técnica da extracédo de texto
e sua integracdo com dados visuais e contextuais complexos. Complexidade e
Desafios:
e Andlise de Texto e Reconhecimento de Padrbes: Os algoritmos devem
eficientemente identificar e extrair texto de PDFs, que podem variar

significativamente em layout e estrutura.
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e Integracdo e Comparacdo de Dados: Além de extrair texto, os algoritmos
precisam ser capazes de correlacionar esses dados com imagens aéreas e
registros de execucao de obra. Isso envolve o desafio adicional de sincronizar
informacdes de diferentes fontes e formatos para criar um quadro
compreensivo da situagéo de cada obra.

e Treinamento de Modelos de Machine Learning: O treinamento de modelos
deve abordar ndo apenas a extracdo de dados, mas também a capacidade de
comparar e analisar esses dados em relacdo as imagens de satélite e aos
registros de progresso das obras. Isso requer uma base de dados diversificada

e robusta para garantir a precisao e a relevancia dos modelos treinados.

Portanto, o TRL geral do sistema como um todo pode ser aproximadamente avaliado
como TRL 5-6, o que indica que a solucdo estad em fase de demonstracdo em
ambiente operacional, mas ainda requer ajustes finos e validaces para garantir sua

total eficacia e eficiéncia.

TEMPO DE DESENVOLVIMENTO:

O desenvolvimento da solucdo proposta para atender aos requisitos de qualificacdo
tecnolégica é estimado em 9 meses a partir do inicio do contrato. Este periodo
abrange todas as fases necessarias, desde a pesquisa inicial, passando pelo design
e desenvolvimento de algoritmos, até a integracdo de sistemas e a fase de testes.
Durante esse tempo, sera realizada a adaptacdo e otimizacdo de tecnologias
existentes, bem como o desenvolvimento de novos componentes, como os algoritmos
de IA para processamento de PDFs e a integracdo de dados em uma plataforma de
analise unificada. A implementagcdo seguird um cronograma detalhado no item 9 a
seguir para garantir que cada etapa do processo contribua para uma solugéo coesa e

totalmente funcional, pronta para atender plenamente as exigéncias do TCU.

TESTES:

Para garantir que a solucdo atenda aos padrbes de qualidade requeridos é essencial
estabelecer um plano de testes, detalhando como a solugdo sera testada, com uma
descricao das atividades de teste e 0s entregaveis ao longo do projeto:
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Abordagem por tipos de testes:

Testes Unitéarios:

Objetivo: Verificar a funcionalidade de componentes individuais, como modulos de 1A,
scripts de RPA e automacdes especificas.

Atividades: Cada componente sera isolado e testado para garantir que funciona
conforme esperado em varias condicoes.

Entregaveis: Relatdrios de teste unitario detalhando o desempenho, erros capturados,

e correcOes aplicadas.

Testes de Integragéo:

Objetivo: Assegurar que as integracdes dos diferentes modulos e sistemas (SIG, RPA,
IA, analises de dados) funcionem corretamente.

Atividades: Integrar gradualmente os médulos e testar as interfaces entre eles para
detectar problemas de integracéo e dados.

Entregaveis: Documentacao de integracao e relatorios de teste, incluindo registros de

falhas de integracéo e acdes corretivas.

Testes de Sistema:

Objetivo: Validar o funcionamento completo do sistema para garantir que atenda as
especificacdes e requisitos do CPSI.

Atividades: Simular cenarios reais de uso para avaliar o desempenho do sistema em
condi¢cOes operacionais completas.

Entregaveis: Relatérios de teste de sistema, que incluem andlises de desempenho e
a adequacao do sistema aos requisitos do usuéario final.

Testes de Aceitagéo:

Objetivo: Confirmar que a solucdo atende as expectativas do cliente (TCU) e esta
pronta para implantacgéo.

Atividades: Executar testes em colaboracdo com o usuario final para validar a

usabilidade, eficicia e eficiéncia da solucao.
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Entregaveis: Relatorio final de aceitacéo, feedback do usuario e documentacdo de

conclusao do teste.

Testes de Regresséo:

Objetivo: Garantir que novas alteracdes, correcdes ou atualizacbes nao afetem
negativamente as funcionalidades existentes.

Atividades: Re-testar o sistema completo ap6s cada mudanca significativa para
identificar quaisquer efeitos colaterais indesejados.

Entregaveis: Relatérios de teste de regressdo detalhando os resultados e

necessidades de ajustes adicionais.

Abordagem por Testes de Conformidade com o Cronograma de Entregas:
Testes de Modulo Inicial (RPA e Extracdo de Dados de PDFs)

Objetivo: Validar a funcionalidade de extracdo de dados automaticos via RPA e a
correta transformacgéo de dados nao estruturados de PDFs em dados estruturados.
Atividades: Realizar testes unitarios e de integracdo para verificar a precisdo da
extracdo de dados e a eficiéncia da automacédo RPA em condi¢des variadas.
Entregaveis: Funcionalidade de extracdo de dados autométicos via RPA e a correta

transformacao de dados nao estruturados de PDFs em dados estruturados.

Testes de Integracado de Sistemas (SIG e |1A)

Objetivo: Assegurar que os dados extraidos sejam adequadamente integrados ao
Sistema de Informacbes Geograficas e analisados utilizando algoritmos de IA.
Atividades: Executar testes de integracao para validar o fluxo de dados entre o RPA,
0 SIG, e os sistemas de IA, incluindo o correto funcionamento das funcionalidades de
analise espacial e temporal.

Entregaveis: Dados extraidos adequadamente integrados ao Sistema de Informacdes

Geogréficas e analisados utilizando algoritmos de IA.

Testes de Funcionalidades Avancadas (Mapa de Risco, Priorizagcdo e

Crowdsourcing)
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Objetivo: Confirmar que as funcionalidades de geracdo de mapas de risco, processos
de priorizacdo e a implementacédo do crowdsourcing de drones funcionem conforme
projetado e se integrem efetivamente ao sistema maior.

Atividades: Executar testes de sistema que simulam o uso real, incluindo a ativacao
do crowdsourcing para a coleta de dados via drones em cenarios especificos. Isso
envolve validar a eficiéncia do processo de solicitacdo de drones, a qualidade das
imagens coletadas e a integracdo desses dados no SIG para andlises subsequentes.
Entregaveis: Funcionalidades de geracdo de mapas de risco, processos de priorizacao

e crowdsourcing funcionando corretamente.

Testes de Aceitacdo do Usuéario e Testes de Regressao

Objetivo: Garantir que todas as funcionalidades entregues ao longo do projeto
atendam as expectativas do usuario final e ndo introduzam novos problemas nas
funcionalidades ja existentes.

Atividades: Conduzir testes de aceitagdo com usuérios reais do TCU para avaliar a
usabilidade e a eficacia da solucdo completa. Seguir com testes de regressdo apos
cada novo lancamento ou atualizacao.

Entregaveis: O sistema como um todo funcionando de forma integrada e gerando os

alertas de risco e relatério de inspecdo adequadamente.

6. Demonstracdo em video

https://drive.google.com/file/d/1SWsYnho-
qTM2cxdaboVH1R3 Odp9UMA4R/view?usp=drive link

7. Modelo de negdcios

Composicao e qualificacdo da equipe agil:

Perfis

Profissionais Quantidade Compartilhamento / Alocacao
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Scrum Master

Atua na facilitacdo do processo de
desenvolvimento agil de software, orientando
as equipes de desenvolvimento,
acompanhando, identificando e eliminando
impedimentos e promovendo o uso de padrdes
e melhores praticas ageis. O scrum master
busca garantir o bom funcionamento de
processos e atividades 4geis e € responsavel
por liderar reunides previstas no processo de
desenvolvimento.

Cientista de Dados

Atua na analise, interpretacao e extracao de
significado de dados complexos para ajudar a
tomar decisdes fundamentadas. Utiliza técnicas
estatisticas avancadas e algoritmos de
machine learning para criar modelos preditivos
gue suportem as estratégias de negocios das
organizacdes. Este profissional também esta
envolvido na limpeza e organizacéo de dados,
garantindo que os dados utilizados sejam
precisos e acessiveis. Além disso, colabora
estreitamente com as equipes de Tl e negocios
para traduzir insights de dados em acoes
estratégicas que impulsionem melhorias de
processos e inovacao.

Especialista em IA

Atua no desenvolvimento e na implementacao
de solucdes baseadas em IA que podem
automatizar processos, melhorar a tomada de
decisdes e criar novos produtos e servicos.
Possui um forte background em matematica,
estatistica e ciéncia da computacao, e é
habilidoso no uso de algoritmos de
aprendizado de maquina e deep learning para
construir modelos que simulam o raciocinio
humano. Este profissional é essencial no
desenho de sistemas que ndo apenas
executam tarefas, mas também aprendem e se
adaptam com o tempo, oferecendo insights
vitais para a melhoria continua dos processos
empresariais.

Especialista em
RPA

Atua na otimizacao e automacao de processos
repetitivos e baseados em regras usando
software de RPA. Este profissional trabalha
para identificar atividades dentro de uma
organizacdo que podem ser automatizadas
para aumentar a eficiéncia, reduzir erros e
liberar os funcionarios para se engajarem em
trabalho de maior valor. Experiente em modelar
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processos de negocios e configurar robds para
executa-los, o especialista em RPA também
assegura a integracao fluida da automacao
com os sistemas existentes, mantendo a
conformidade e a governanca durante todo o
processo de automacéao.

Arquiteto de
Software pleno

Atua no apoio a tomada de decisao técnica em
relacéo as diferentes arquiteturas de software,
na analise e garantia do maximo de retorno
esperado de uma arquitetura de software em
termos de performance, seguranca e relacao
custo/beneficio, no acompanhamento da
construcéo do software atuando proativamente
na proposicao de soluc¢des técnicas, no
diagndstico de problemas e na superacao de
obstaculos relacionados a codificagédo e
implementacéo dos frameworks e
componentes.

Analista de
Requisitos pleno

Atua na identificacéo, definicédo e
documentacédo de processos de negdcios e de
requisitos de software a serem implementados.
O analista de negdcio busca assegurar uma
ligacdo consistente entre as equipes de
negdécios e a equipe de desenvolvedores,
facilitando a comunicacgéo e auxiliando no
aprofundamento do dominio do negdcio objeto
da implementacédo. Atua, também, na
propositura de funcionalidades e na
organizacédo das informacdes, no
comportamento e fluxo do processo da
aplicacao satisfazendo as necessidades de
negécio declaradas e ndo declaradas.

Analista UX/UI pleno

Atua na criacao de solu¢Bes tecnoldgicas para
melhorar a experiéncia do usuario de um
produto ou servico de software. Atua também
na definicdo das caracteristicas de interface
com o usuario (design), de modo a garantir
usabilidade e disposi¢céao da informacao no
meio de comunicacéo.
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Atua na codificacéo, design de componentes,
testes unitarios, construcao de aplicacoes,
implementacéo e manutencéo de software em
2 busca de alta qualidade na aplicacdo de
técnicas, normas e procedimentos atualizados
de codificagao e construcao de software. O
desenvolvedor de software busca escrever
codigos de alta qualidade para atender as
Desenvolvedor funcionalidades das partes interessadas
pleno assegurando otimizacao de recursos
computacionais, seguranca e desempenho.

Desenvolvedor
senior

Atua na garantia da entrega de software com
alta qualidade, planejando, implementando e
automatizando os testes de software e de
garantia de qualidade de software. O analista
de Teste e Qualidade busca desenvolver

1 planos de teste, criar casos de teste, escrever
codigo de automacéo de teste e relatar
resultados, avaliar a qualidade técnica e
funcional dos produtos, identificar riscos e
possiveis falhas relacionadas aos cédigos e
funcionalidades entregues.

Analista Teste e QA
pleno

Aspectos gerais de comercializacdo da solucéo:

Modelo de Servigco Baseado em Assinatura: Pode ser oferecida a solugdo como um
servico baseado em assinatura (SaaS) para diferentes 6rgdos governamentais,
municipios ou até empresas privadas que realizam ou gerenciam grandes projetos de

infraestrutura. Isso cria um fluxo de receita recorrente e previsivel.

Escalabilidade e Expansao Setorial: Inicialmente focada em obras de
pavimentagcado, nossa solucdo pode ser adaptada para outros tipos de construcéo e

manutencao de infraestrutura, ampliando nosso mercado potencial.

Vendas e Marketing Direcionados: A comercializacdo pode se beneficiar de
campanhas de marketing e vendas que destacam os beneficios especificos para cada
segmento de clientes, como a reducdo de custos operacionais, aumento da

transparéncia e melhoria na gestao de projetos.
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Licenciamento de Tecnologia: Podem ser licenciadas as tecnologias e metodologias
para outras empresas ou governos internacionais interessados em implementar

sistemas semelhantes, gerando receitas adicionais.

Adaptacdo a Regulamentacéo Local e Internacional: Garantir que a solucéo esteja
em conformidade com as regulamentacdes locais e internacionais pode facilitar a

entrada em novos mercados e aumentar a confianga dos potenciais clientes.

8. Portfdlio:

Demonstrar a experiéncia em ter prestado servicos em pelo menos duas das nove
tarefas previstas para o Desafio TCU, a saber:

Obtencéo do projeto de cada obra.

Extracdo das coordenadas descritoras da obra.

Tipos de inspecéo.

Obtencéo de evidéncias.

Processamento das evidéncias.

Comparacéo das evidéncias com o projeto.

Comparacéo das evidéncias com os dados de execucéao.

Descoberta de achados: potenciais inconsisténcias, irregularidades ou
impropriedades.

Apresentacao dos achados.

ONOOAWNE

©

As evidéncias que respondem as tarefas previstas para o Desafio TCU podem
ser conferidas no video em anexo (vide Iltem 6), pois a apresentacdo é de case
real de um cliente atendido.

9. Mockup:

Crowdsourcing para Pilotos de Drone
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9:41 wll ¥ -

= 2

CROWDRONE

1

Plataforma para pilotos de drone

Iniciar =
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9:41 all ¥ =

Crie sua conta:

Digite seu telefone:

o v

Continue

or

(3 Continue com Apple
) Continue com Facebook

G Continue com Google

Jatemuma conta Login
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Conecte a um

piloto da regido

2

DJI - xpto DJI - xpto DJI - xpto

©, Qual cidade? ® Agora v

[ Escolha locais salvos

® Escolha o destino no mapa

Visdo do local
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9:41 ull = -

&  © Quallocal?

Localidades salvas Tudo
© Teresina 4

Obra de duplicacio da entre as cidades. .

© Catolé doRocha %
Reforma da estrada vicinal ...

€@ Adicione uma localidade
Salve as principais localidades

Localidades frequentes

© castanhal
Estrada BR...

© Dourados 13km
Estrada BR 060...

O p

g w e r t vy u

a s d f g h j k |

B zZ I xlclvibinim S

& ¢
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DJI - Xpto

~_ = Altamira

>
}'ﬂﬁ' DJI - Xpto 2

Uruara

. DJI-Xpto3
Santarem
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Conectando piloto

7

Detalhes

Q Altamira Alterar
Obra de duplicacdo da estrada

vicinal

<: Compartilhe esta obra Compartilhar

Cancelar
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Conectando piloto

D pl-2226
y ‘F‘m DJI-XPTO

JododaSilva &« 49 Y

®, Fale com o piloto e

Q@ Altamira Mudar ou adicionar
QObra de duplicacado da estrada

@ Coordenadas kml
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Jodo da Silva

 Plioto experiente

2. Certificado em seguranca de voo

1903 499 5

Véos Pontuacao Anos.

Achievements

b4

Parceiro pro Navegador pro
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Editar

(87) 92319999
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Piloto

Jodo da Silva

00:12

(2

Deslize para conversar
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< S

Jodo da Silva
I:B?:l 92319998

Sex, Mar 08, 9:35 PM

Nao compartilne informagdes sigilosas

Voos Qual trecho

Mensagem.... 4
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Cancelar?

Cancelar voo com Joao da Silva?

O piloto j& aceitou a proposta

Q) Voceé quer mudar alocalidade? Editar

Sim, cancelar

Ligar para o piloto

Nao
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= Cancelar voo? Pular

Qual o motivo do cancelamento?

$£ Piloto nao responde

x Piloto ndo esta na localidade

Piloto solicitou cancelamento

o

Piloto esta nalocalidade errada

®

Piloto se atrasou

-
|

e Putra

Manter voo

SCN QUADRA 05 BLOCO A TORRE NORTE SALA 118 - BRASILIA SHOPPING - ASA NORTE
BRASILIA - DF - 70715-900 - +55 61 3327-3777 - WWW.TRULYTECNOLOGIA.COM.BR



TECNOLOGIA

ruly

Mapa de Riscos

T o o i a ® 00

Relatérios MGPO de Ris(;os
OF Layout
D Mensagens e A T 4%

Risco Alto

Arie

231 Configuracoes

@ Fiscalizados

Risco Médio

(® Agenca 2.217
@ Favoritos

@ 15%

Risco baixo

10.222

v 2 Exportar

Alerta para Obras Ativas

a OBRA LOCALIDADE RISCO RELATORIO

Recuperacio de Estradas Vicinais, Pavimentagdo a Paralelepipedo e Asfaitica Municipio de Araud - SE alto

Estrada Pavimentagao e Drenagem Anapolis - GO médio

O o Pavimentagio asfaltica, Drenagem Plivia e melhorias de acesso na zona urbana Deimiro Gouveia - AL alto

O A Pavimentacio de vias >arambu - CE médic

O A Pavimentacio 8789 baixo

1-100f 1983 .
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@ TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO

Obras e servicos de engenharia de
pavimentagao, recapeamento asfaltico e
drenagem de vias no perimetro urbano do
municipio de Sdo José de Ribamar/MA.

Lloren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit |

Valor da obra - RS 9.609.989,73

Lloren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn
dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren
ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn

Municipio

BOA VIAGEM

Valor global

R$ 9.594.379,76

Valor do repasse
R$9.575.191,00

Valor da contra-partida
R$19188,76

Inicio da execucao

29-09-2022

Fim da execucao

29-09-2029

Objeto do convenio

PAVIMENTAGAO NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - CE

SCN QUADRA 05 BLOCO A TORRE NORTE SALA 118

BRASILIA - DF - 70715-900

Risco 01

Loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolo.

Risco 12

loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit
loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor sit loren ipusn dolor
sit lorenipusn .

BRASILIA SHOPPING - ASA NORTE

+55 61 3327-3777 - WWW.TRULYTECNOLOGIA.COM.BR



rul

TECNOLOGIA

10. Planilha do Cronograma fisico-financeiro

Desafio TCU
Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Total

Etapa 1 - Desenvolvimento

da Solucgao Inovadora

Plataforma de Analise de

Dados e Inteligéncia

Artificial e RPA

Servigo de RPA para coleta R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

dos projetos de obras 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 6.131,11 55.180,00

Cientista de Dados R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
15.645,00  15.645,00 15.645,00 3.129,00 3.129,00 3.129,00 3.129,00 3.129,00 3.129,00 65.709,00

Especialista em 1A R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
19.915,00  19.915,00 19.915,00 11.949,00 11.949,00 11.949,00 11.949,00 11.949,00 11.949,00 131.439,00

Custo com ferramentea de I1A R$ R$ i) RS RS R$ R$ RS R$ RS
8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 72.000,00

Servigos de Nuvem R$ R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
10.000,00  10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 90.000,00
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

SUBTOTAL 59.691,11  59.691,11 59.691,11 39.209,11 39.209,11 39.209,11 39.209,11 39.209,11 39.209,11 414.328,00

Painel de Controle de
Camadas de Riscos

Arquiteto de Software pleno R$ R$ R$ R$ RS R$ R$
3.622,11 3.622,11 3.622,11 905,53 905,53 905,53 13.582,91

Analista de Requisitos pleno RS RS R$ R$ i
6.558,74 6.558,74 6.558,74 6.558,74 26.234,94

. R$ R$ R$ R$ R$
Analista UX/UI pleno 401662  4.016,62 4.016,62 4.016,62 16.066,49

Desenvolvedor senior RS R$ R$ RS R$ RS RS
6.307,55 6.307,55 6.307,55 6.307,55 6.307,55 6.307,55 37.845,28

SCN QUADRA 05 BLOCO A TORRE NORTE SALA 118 - BRASILIA SHOPPING - ASA NORTE
BRASILIA - DF - 70715-900 - +55 61 3327-3777 - WWW.TRULYTECNOLOGIA.COM.BR ‘



Desenvolvedor pleno
Analista Teste e QA pleno

SUBTOTAL

Site de Crowdsourcing para
Pilotos de Drone

Arquiteto de Software pleno
Analista de Requisitos pleno
Analista UX/UI pleno
Desenvolvedor senior
Desenvolvedor pleno
Analista Teste e QA pleno
SUBTOTAL
Integracéo das solugdes
Arquiteto de Software pleno
Desenvolvedor senior

SUBTOTAL

Relatério Detalhado da
Obra com as evidéncias
analisadas

Arquiteto de Software pleno

SCN QUADRA 05 BLOCO A TORRE NORTE SALA 118 - BRASILIA SHOPPING - ASA NORTE

R$
14.197,47

R$
3.622,11

R$
6.558,74

R$
4.016,62

R$
14.197,47

R$

R$
20.505,01

R$
3.622,11
R$
6.558,74
R$
4.016,62
R$
5.256,29

R$
19.453,76

R$
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R$
16.016,18

R$
36.521,19

R$
3.622,11
R$
6.558,74
R$
4.016,62
R$
5.256,29
R$
16.016,18

R$
35.469,93

R$

R$
16.016,18

R$
3.858,90

R$
37.663,50

R$
905,53

R$
5.256,29
R$
16.016,18
R$
3.858,90
R$
26.036,89

R$

R$
16.016,18

R$
3.858,90

R$
27.088,15

R$
905,53

R$
5.256,29
R$
16.016,18
R$
3.858,90
R$
26.036,89

R$
9.055,28

R$
10.512,58

R$
19.567,85

BRASILIA - DF - 70715-900 - +55 61 3327-3777 - WWW.TRULYTECNOLOGIA.COM.BR

R$
16.016,18

R$
3.858,90

R$
27.088,15

R$
905,53

R$
5.256,29
R$
16.016,18
R$
3.858,90
R$
26.036,89

R$
9.055,28

R$
10.512,58

R$
19.567,85

R$
9.055,28

R$
16.016,18

R$
3.858,90

R$
26.182,62

R$

R$
10.512,58
R$
10.512,58

R$
9.055,28

R$

R$

R$
10.512,58
R$
10.512,58

R$
9.055,28

R$

R$

R$
10.512,58
R$
10.512,58

R$
9.055,28

R$
80.080,88

R$
15.435,59

R$
189.246,08

R$
13.582,91
R$
19.676,21
R$
12.049,87
R$
26.281,44
R$
64.064,70
R$
11.576,69
R$
147.231,82

R$
18.110,55

R$
52.562,89

R$
70.673,44

R$
36.221,10



Desenvolvedor senior

SUBTOTAL

Servigo de mapeamento com
o uso de Satélite

Servico de mapeamento com
0 uso de Drone

SUBTOTAL

Processamento

Custo de processamento das
imagens mapeadas com o
uso de IA

SUBTOTAL

R$

R$

R$

R$

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$

R$

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$
32.142,86

R$
32.142,86
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R$

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$
13.736,43
R$
22.791,71

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$
13.736,43

R$
22.791,71

R$
3.750,00

R$
31.815,00

R$
35.565,00

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$
13.736,43

R$
22.791,71

R$

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$
13.736,43

R$
22.791,71

R$

R$
32.142,86

R$
32.142,86

R$
54.945,74

R$
91.166,84

R$

R$
22.500,00

R$
190.890,00

R$
213.390,00

R$
225.000,00

R$
225.000,00

Estima-se para 9 (nove) meses o valor global de R$ 1.351.036,18 (Um milh&o, trezentos e cinquenta e um mil, trinta e seis reais e dezoito

centavos).
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11. Assinatura

Brasilia, 29 de abril de 2024.
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