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IDEATECH SOFTWARES LTDA
34.838.464/0001-93

TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - TCU
LICITACAO ESPECIAL PARA CONTRATACAO PUBLICA
DE SOLUCAO INOVADORA — CPSI
EDITAL n° 001/2024

OBJETO: “Fiscalizacao Periodica, tempestiva e em larga
escala de obras de calcamento e pavimentacio urbanas ou em
estradas vicinais ligando areas urbanas proximas, conforme
detalhando no ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA”.

PROPOSTA
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Termo de Abertura
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AO
TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - TCU

LICITACAO ESPECIAL PARA CONTRATACAO PUBLICA DE SOLUCAO INOVADORA — CPSI
EDITAL n2 001/2024

OBJETO: “Fiscalizagcdo Periddica, tempestiva e em larga escala de obras de calgamento e
pavimentacGo urbanas ou em estradas vicinais ligando dreas urbanas proximas, conforme
detalhando no ANEXO | — TERMO DE REFERENCIA”.

A empresa IDEATECH SOFTWARES LTDA, inscrita no CNPJ n.2 34.838.464/0001-93, sediada
na Av. 22 Avenida, Qd. 01B, Lt. 048E, Sala 208, Edifico Montreal Office, Condominio Empresarial
Village, Bairro Cidade Vera Cruz, Aparecida de Goiania-GO, CEP 74.934-605, vem através desta
apresentar a documentacdo para participacdo na Licitacdo Especial para Contratacdo Publica de

Solugdo Inovadora (CPSI) n2 001/2024 do Tribunal de Contas da Unido TCU.

Em cumprimento aos ditames editalicios utilizamo-nos do presente para submeter a
apreciacao de V.Sas. os documentos para a proposta, sendo:
e Descricdo da Solugao Inovadora;
e Modelo de Negdcios
e Demonstracdo em Video;

e Planilha cronograma Fisico-Financeiro
Atenciosamente.

Aparecida de Goiania-GO, 02 de maio de 2024

IDEATECH SOFTWARES LTDA
CNPJ sob o n? 34.838.464/0001-93
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Descricao da Solu¢ao Inovadora
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A empresa IDEATECH SOFTWARES LTDA, é uma empresa da area de tecnologia que
surgiu da necessidade de criar mecanismos inovadores para o acompanhamento de obras e
servicos de engenharia. O primeiro software desenvolvido visava o acompanhamento de
pequenas obras realizadas em escolas e hospitais da rede estadual, onde o servigo executado
era registrado com fotos, tempo de execugdo, pessoal envolvido, permitindo assim ao agente
publico ter a certeza de que o servigo foi executado dentro do SLA estabelecido em contrato.

A IDEATECH possui sistema MANTEM usado por empresas de engenharia de forma a
comprovar através de evidéncias on-line a execugao do servigo contrato, tanto para empresas
publicas como privadas. A forma de comprovagdo ocorre com abertura de um chamado e no
registro da execu¢do do mesmo, temos as seguintes informacgdes:

1. Nome do funciondrio da empresa, matricula que ira executar a manutencao;
Nome da pessoa responsavel para indicar/receber o servico prestado;

Informagdes do local, tipo de servigo e tempo previsto para o reparo;

2
3
4. Imagem do local antes do servico, georreferenciado e com data e hora;
5 Imagem do local apds a execuc¢do do servico, georreferenciado e com data e hora;
6 Fechamento do chamado

7

Relatério Final para o cliente com todas as informag¢des compiladas.

O sistema MATEM foi desenvolvido para obras de manutencdo de edificagdes e patios
externos, de forma a permitir ao agente contratante um “guarda-chuva” para manutencoes
prediais rapidas. Dessa forma é possivel evitar processos de contratacdo emergenciais e
garantindo que os bens fisicos estejam com as manutenc¢des em dia, permitindo o uso do

espaco sem longos periodos paralisados por falta de manutencao.
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Figura 1 —Sistema Mantém da Ideatech

A IDEATECH vislumbrou no projeto do TCU de Solugdo Inovadora (CPSI) n? 001/2024 uma
grande oportunidade de aprimorar o sistema MATEM para obras além de manutencdes
prediais. O sistema que sera aprimorado para as necessidades do TCU de fiscalizar de forma
periddica, tempestiva e em larga escala de obras de calgamento e pavimentac¢do urbanas ou

em estradas vicinais ligando areas urbanas proximas.

A solucdo a ser apresentada no decorrer desse projeto visa apoiar o TCU no aprimoramento
da fiscalizacdo com uso de fragmentas tecnoldégicas, garantindo o mapeamento dos pontos a
serem fiscalizados, periodiza¢do da fiscalizagcdo e os seus niveis individualmente de foram a

permitir uma melhor eficacia no uso do dinheiro publico.
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Figura 2 — Dashboard do Mantém

A evolugdo do MANTEM se dard para o sistema IdeaTechlnspect composta com a utilizagao
de diversas tecnologias de acordo com a especialidade e particularidade de uso, o que
proporciona varios beneficios:

. Automacdo e precisdo: A automacgdo no acesso e andlise de documentos reduz erros

humanos e aumenta a precisao das informagdes.

. Eficiéncia: A capacidade de processar e analisar grandes volumes de dados/imagens
rapidamente economiza tempo e recursos.

. Acessibilidade: A coleta automatizada, sistematizada e priorizada permite mais
segurang¢a na informacgdo, garantindo uma analise de dados mais assertiva e acessivel aos
gestores e ao publico, melhorando a transparéncia.

. Escalabilidade: A tecnologia empregada permite que o sistema se adapte facilmente a
um volume crescente de dados, o que é crucial a medida que novas obras sdo adicionadas a
plataforma.

. Responsabilidade e Seguranca dos Dados: A seguranca dos dados é prioritaria! De

forma a garantir atendimento a legislacdo vigente adotamos em nossos sistemas as melhores
praticas de seguranca da informacdo, assegurando que os dados manipulados sejam
protegidos contra acessos ndo autorizados e manipula¢des indevidas. A Ideatech é

responsavel por emitir certificados para dispositivos e aplicativos, nossos sistemas utilizam
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desses certificados utilizam uma combinagdo de algoritmos, incluindo SHA-256 para hash e
uma chave assimétrica RSA de 4096 bits para assinatura digital. Durante o processo de Hand
shake é gerada uma chave de sessdo randémica para garantir a seguran¢a da comunicacao.
Todos os sistemas, processos sao regidos conforme a Legislacdo de Prote¢do de Dados (LGPD),
garantindo o sigilo e confidencialidade das informacdes sensiveis e pessoais.

Essa filosofia de trabalho da IDEATECH é o grande diferencial no mercado nos posicionando
como uma empresa que busca sempre a melhor solugdo eficiéncia, precisdo e seguranca. A
nossa plataforma IdeaTechinspect almejamos ndo s6 melhorar a coleta e tratamento de
dados para a fiscalizacdo das obras publicas, mas também facilitar a tomada de decisdes com

mais assertividade e menor tempo, evitando que haja desperdicio de recurso publico.

A plataforma IdeaTechlnspect foi desenvolvida considerando a probabilidade de durante a
coleta das informacdes na obra fiscalizada, ocorra eventos/evidéncias que conduzam a desvios
negativos do esperado. Por exemplo: atrasos de cronograma, uso de material distinto do
previsto, sobrepreco, baixa qualidade entre outros. Considerando essas premissas o sistema

classifica cada uma da obra com num sistema de SOCRE, conforme apresentado abaixo:

Indicadores de Risco

° Cronograma (C): Atrasos na execuc¢do em relagdo ao cronograma planejado.
° Custo (Co): VariagGes nos custos previstos e reais.
° Qualidade (Q): Relatos de qualidade inferior do pavimento ou ndo conformidade com

as especificacoes técnicas.

o Documentacdo (D): Completa e precisa vs. incompleta ou inconsistente.
° Impacto Social (IS): Uso da via pela populagdo e relatos de danos ndo corrigidos apds
a obra.
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Escala de Risco
. Baixo Risco: Sem atrasos ou custos adicionais, qualidade conforme as especifica¢des,
documentagdo completa e impacto social positivo.
° Risco Moderadamente Baixo: Atrasos e custos adicionais minimos, pequenos
problemas de qualidade, documentagcdo maioritariamente completa, e impacto social
levemente afetado.
° Risco Médio: Atrasos e custos adicionais moderados, questdes de qualidade notaveis,
documentacdo com lacunas menores, e impacto social moderadamente afetado.
) Risco Moderadamente Alto: Grandes atrasos, custos muito acima do previsto,
problemas significativos de qualidade, documentagdo incompleta, e impacto social negativo.
) Alto Risco: Atrasos graves e indefinidos, custos exorbitantes, qualidade muito abaixo

do aceitavel, documentagdo incompleta ou imprecisa, e impacto social muito negativo.

Metodologia de Calculo:

Atribuicdo de Pontuacdo para Cada Indicador: Cada indicador é avaliado e uma pontuagdo de
1 a 5. Por exemplo, para o indicador de Cronograma (C), se a obra estd 20% atrasada, pode

receber uma pontuacdo 4 ou 5 dependendo do impacto previsto desse atraso.

Peso dos Indicadores:

Os pesos aos indicadores sao atribuidos com base na sua importancia relativa. Esse atributo
pode ser calibrado no decorrer do projeto, conforme entendimento da equipe do TCU. Por

exemplo: Custos e Qualidade podem ter um peso maior do que os outros indicadores.

Calculo do SCORE

Para o calculo do SCORE de cada obra, sera utilizado a seguinte equacao:

(C X Peso C) + (Co X Peso Co) + (Q X Peso Q) + (D X Peso D) + (IS X Peso IS)
(PesoC + PesoCo + PesoQ + PesoD + PesolS)

Socre =

Para obter o resultado final serd arredonda para o préximo ndmero inteiro, obtendo assim a

classificacdo de risco da obra fiscalizada.
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As informag0es serdo apresentadas em escala de calor, de acordo com o seu SCORE novas
inspec¢des serdo designadas automaticamente, gerando em cada obra fiscalizada um caderno
de evidéncias para as providéncias pertinentes por parte do TCU.

Com essa informacdo o TCU terd a assertividade na decisdo das préximas etapas dessa obra,
isto é, fazer uma visita presencial, solicitar informag¢des ao municipio, paralisar os repasses de

recursos, entre outros.

O primeiro passo essencial é a obtencdo dos documentos oficiais de cada obra por meio de
webcrawling. A plataforma IdeaTechlnspect utiliza algoritmos de processamento de
linguagem natural e redes neurais para analisar e extrair informac¢des-chave, como projetos
de engenharia, etapas de execugdo e cronograma fisico e financeiro. Para a obten¢do dos
projetos de cada obra, utilizamos uma abordagem baseada em tecnologias como Go Lang,
PHP e Python, aproveitando as capacidades especificas de cada uma delas na construcdo de
sistemas eficientes e robustos. A ldeaTechinspect utiliza uma variedade de algoritmos e
técnicas de webcrawling (robds rastreadores ou bots que cumprem a func¢do de realizar a
varredura em sites) para escanear contetdos web de forma automatizada, garantindo acesso
aos documentos oficiais das obras do governo brasileiro.

Tecnologia Python serd utilizada para implementar algoritmos de processamento de

linguagem natural e extracdo de dados dos documentos obtidos e coletar informacdes
detalhadas sobre os projetos engenharia, etapas de execuc¢do e cronograma fisico e financeiro
de cada obra. Isso permitird maior versatilidade ao e por possuir bibliotecas poderosas como
NLTK e BeautifulSoup. O Python sera utilizado na implementacdo dos algoritmos de
processamento de linguagem natural (PLN) e extragdo de dados. A capacidade de Python em
manipular grandes volumes de dados e realizar analises complexas o torna ideal para essas
tarefas.

Tecnologia Go Lang é utilizada por sua capacidade excepcional em lidar com concorréncia e

processamento paralelo. O sistema é essencial para desenvolver webcrawling. Isso permite
que a plataforma execute multiplas tarefas simultaneamente, melhorando significativamente

a eficiéncia e a rapidez na coleta de dados.
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Tecnologia PHP serd utilizado para o mdédulo de gestdo do sistema “Mantém”, PHP oferece
uma plataforma estdvel para o desenvolvimento de aplicagbes web que necessitam de
manutencdo continua, acesso frequente ao banco de dados e apresentacdo de painéis de

acompanhamento e tomada de decisdes.

A plataforma utilizard uma abordagem sofisticada para monitorar e analisar projetos
de obras publicas, em especial obras de calcamento e pavimentacdo urbanas ou em estradas
vicinais ligando d4reas urbanas préximas, empregando técnicas avancadas de robos para
escanear dados do contrato disponiveis na WEB e garantir uma fiscalizacdo eficiente.
Utilizando robds de webcrawling, a plataforma percorre sistematicamente sites relacionados
ao governo brasileiro, seguindo links, analisando o conteldo das paginas e extraindo
documentos relevantes, conforme orientacdio do TCU. Essa tecnologia permite um
levantamento completo e continuo das informacgGes disponiveis, assegurando que nenhum
dado crucial passe despercebido.

Além disso, o uso de feeds RSS oferecidos pelos 6rgaos governamentais, uma ferramenta que
proporciona notificacdes imediatas sobre novos documentos ou atualizagbes importantes.
Isso possibilita uma resposta rdpida as mudancgas, mantendo os sistemas sempre atualizados
e alinhados com as ultimas atualizac6es em relacdo a cada obra.

Essa combinacdo de rob6s de webcrawling com o monitoramento de sites RSS confere a
plataforma varias vantagens integradas:

. Automatizacdo e Eficiéncia: A automagdo completa do processo de coleta de dados

elimina a necessidade de intervencao manual, reduzindo o tempo e o esforco necessarios para
acessar as informacdes. Isso ndo apenas acelera o processo de monitoramento, mas também
aumenta a eficiéncia operacional.

° Cobertura e Precisdo: Os robds de webcrawling garantem uma cobertura abrangente

dos conteudos WEB, enquanto os feeds RSS asseguram que a plataforma permaneca
atualizada com os dados dos sistemas monitorados de forma a garantir precisdo e a relevancia

dos dados coletados.
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. Reatividade e Atualizacdo Constante: A habilidade de reagir rapidamente a novas

informa¢Bes e mudangas nos projetos permite ajustes e agdes imediatas, fortalecendo a
capacidade de gestdo e supervisao dos projetos.

° Transparéncia e Acessibilidade: A disponibilizacdo ampla e facil de dados importantes

sobre as obras publicas promove uma maior transparéncia, permitindo acesso a informacdes
detalhadas e atualizadas.

Através dessas técnicas integradas, nossa solugdo estabelecera um novo padrdo em
monitoramento de obras publicas, oferecendo uma ferramenta poderosa para garantir a
governanga efetiva e transparente dos recursos e projetos. Com a utilizagdo de tecnologia de
ponta, a plataforma simplificard o processo de fiscalizagdo como também enriquecera a

qualidade, transparéncia e a segurancga das informagdes disponiveis para andlise e decisdo.

Com os documentos armazenadas, em um ambiente seguro, a plataforma IdeaTechlnspect
emprega algoritmos avangados de processamento de texto para identificar e extrair as
coordenadas geograficas de cada obra mencionada. Utilizaremos técnicas de aprendizado de
maquina, como modelos de linguagem, tornando a plataforma IdeaTechlnspect cada vez mais

assertiva garantindo alta precisdo na localizacdo de cada obra.

a) Algoritmos e Técnicas:

Otimizacdo de Modelos para Diversidade Textual:

Os modelos de redes neurais recorrentes (RNNs) utilizam mecanismos de atencdo que serdo
treinados constantemente para lidar com a variedade de estilos e formatos textuais bem
como capturar dependéncias temporais, juntamente com mecanismos de atengdo, que
permitem que o modelo se concentre em partes relevantes do texto durante o
processamento encontrados em documentos oficiais. Essa capacidade de adaptacdo e
aprendizagem é fundamental para manter a precisdo em diferentes tipos de documentos,

desde relatérios técnicos até comunicacgdes legais.
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Contextualizacdo e Extracdo de Dados com Precisdo Aprimorada:

A solucdo é capaz de identificar palavras-chave geograficas nos textos, além disso, ela podera
interpretar o contexto em que essas palavras estdo inseridas. Sempre utilizando modelos de
linguagem avancados, como BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers)
ou GPT (Generative Pretrained Transformer). O sistema serd capaz de compreender a
semantica e a sintaxe complexa do texto, o que é crucial para diferenciar entre mencdes

casuais de localidades e informacdes geograficas pertinentes a obras.

b) Fases de processamento

Pré-processamento de Texto:

Inicialmente, a plataforma IdeaTechInspect realiza de forma automatica o pré-processamento
dos textos dos documentos, removendo stopwords, pontuag¢bes e outros elementos nao

essenciais.

Representacdo Vetorial:

Na sequéncia, representa os textos de forma vetorial utilizando técnicas como Word
Embeddings (por exemplo, Word2Vec ou GloVe), que mapeiam as palavras e as transformam

em vetores numéricos densos.

Figura 3 — Sequéncia da analise da imagem com representag¢do Vetorial

Arguitetura da Rede Neural:

Utiliza-se uma arquitetura de rede neural recorrente, como a Long Short-Term Memory
(LSTM) ou a Gated Recurrent Unit (GRU), complementadas por mecanismos de atenc3o. Isso
permitira que o modelo aprenda representacdes contextuais dos textos e foque nas

informacdes relevantes para a identificacdo das coordenadas geograficas de forma precisa.
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Treinamento e Ajuste Fino:

O modelo sera treinado utilizando os dados especificos e ajustado para otimizar os
hiperparametros, como tamanho da camada oculta, taxa de aprendizado e numero de
épocas, visando maximizar o desempenho na identificacdo e extracdo das coordenadas

geograficas.

Extracdo Automatica:

Uma vez treinado e validado, o modelo sera capaz de realizar a extracdo automatica das
coordenadas geograficas dos textos dos documentos das obras, proporcionando assim um
método eficiente e preciso para a localizagdo das unidades que serdo fiscalizadas. A utilizacdo
de uma arquitetura avancada baseada em redes neurais recorrentes com mecanismos de
atenc¢do, permite a obtenc¢do de resultados mais acurados na extragdo das coordenadas
geograficas das obras, contribuindo assim para uma fiscalizagdao mais eficaz e abrangente das

atividades governamentais.

A solucdo oferecerd uma ampla gama de tipos de inspec¢do, utilizando algoritmos
sofisticados para classificacdo e deteccdo de padrdes. Fazendo uso de tecnologias e diferentes
métodos de inspecdo para agregar dados e evidencias permitindo a classificacdo dos riscos
relacionados a cada uma das obras analisadas. As evidéncias e dados capturados e
armazenados serdo utilizados para correlagdo com os dados oficiais informados no
transferegov e demais portais de transparéncia, permitindo uma andlise integrada e

completa.

Primeiro Nivel: Imagens de Satélite

As imagens de satélite sdo fotografias tiradas por satélites artificiais em érbita na Terra. Essas
imagens de alta resolugdo nos fornecem uma visdo abrangente e atualizada do terreno e das
estruturas existentes, possibilitando uma avaliacdo precisa do progresso das obras e de

possiveis impactos ambientais. Vale ressaltar, as imagens de satélite sdo adquiridas

IDEATECH



W IDEATECH

regularmente, permitindo um monitoramento a distancia e continuo das atividades em

andamento.

Segundo Nivel: Drones / VANT

Os drones sao veiculos aéreos ndo tripulados equipados com cameras de alta resolucdo e
outros sensores, que possibilitam a captura de imagens e videos de areas especificas. Essas
aeronaves sdo extremamente versdteis e podem sobrevoar locais de dificil acesso ou
percorrer grandes extensées de territério, permitindo uma vigilancia eficiente das obras em

andamento. O voo com drones é realizado por profissional qualificado/habilitado.

Terceiro Nivel: Inspecdo on-site

Em situacdes especificas, serd necessario realizar inspecdes visuais diretas no local das obras
para identificar detalhes/requisitos especificos ou confirmar informacgdes obtidas por outros
meios. Para isso, faremos uso de registro de imagens por equipes de campo em proximidade
fisica com as estruturas em analise. Esses casos, ocorreram quando o Primeiro Nivel e

Segundo Nivel apresentarem inconsisténcias significativas na fiscalizacdo da obra.

Correlacdo entre Imagens e Dados em Texto

A correlagao entre as imagens capturadas e os dados em texto coletados dos documentos
oficiais das obras proporciona uma visao integrada e completa do progresso e conformidade
das obras. Essa andlise combinada permite identificar possiveis discrepancias entre o
planejado e o executado, bem como avaliar o impacto das atividades nas estruturas existentes

e no ambiente ao redor.

Arguiteturas de Redes Neurais para Auditoria de Obras:

Existem diversas arquiteturas de redes neurais disponiveis no mercado, a ldeaTechlnspec
usard as redes mais relevantes para realizar a auditoria das obras do governo, vejamos:

° Redes Neurais Convolucionais (CNNs): Ideais para processamento de imagens, as CNNs
sdo capazes de identificar padrées e anomalias nas imagens capturadas pelos drones ou

imagens de satélite.
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. Redes Neurais Recorrentes (RNNs): Podem ser empregadas para analisar dados
textuais e capturar relagdes temporais, permitindo a correlagdo entre as informagdes textuais
e visuais das obras.

° Redes Siamesas: Uteis para comparar imagens ou dados textuais e identificar
similaridades ou discrepancias entre eles, as redes siamesas sdo eficazes na detec¢do de
inconsisténcias nos documentos e nas imagens das obras.

Ao empregar essas arquiteturas de redes neurais em conjunto com os dados obtidos por
imagens de satélite, drones, inspec¢do on-site e dados em texto, a solugdo IdeaTechlnspect
serd capaz de realizar uma auditoria abrangente e precisa das obras do governo, garantindo

conformidade e confiabilidade com regulamentos e padrdes estabelecidos.

As imagens de satélite e os drones, sdo capazes de gerar imagens de alta resolugdo,
desempenhardo um papel fundamental na obtencdo de evidéncias visuais das obras.
Algoritmos de visdo computacional, baseados em redes neurais convolucionais (CNNs) e redes
adversariais generativas (GANs), serdo empregados para analisar as imagens capturadas e

identificar alteragdes, progresso e potenciais problemas.

Imagens de Satélite e Cruzamentos de Texto:

Além das imagens capturadas pelos drones, as imagens de satélite também serdo utilizadas
para complementar a andlise visual das obras. Essas imagens fornecem uma visdo mais ampla
e contextualizada do ambiente, permitindo identificar mudancas e tendéncias ao longo do
tempo. O cruzamento das imagens de satélite com os dados em texto coletados dos
documentos oficiais das obras possibilitard uma andlise mais abrangente e precisa do

progresso e conformidade das obras.

Redes Neurais para Analise de Imagens:

As redes neurais convolucionais (CNNs) serdo empregadas para a andlise das imagens
capturadas, devido a sua eficacia em identificar padrdes e caracteristicas relevantes nas
imagens. Esses algoritmos sdo treinados para reconhecer elementos-chave das obras, como

estruturas, equipamentos e materiais, e identificar possiveis anomalias ou problemas.
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Redes Adversariais Generativas (GANs):

As redes adversariais generativas (GANs) serdo utilizadas em conjunto com as CNNs para a
geracdo de imagens sintéticas que representem cenarios hipotéticos ou alternativos das
obras. Isso permitira simular diferentes condicGes e cendrios futuros, auxiliando na avaliacado

de riscos e na tomada de decisOes estratégicas.

Big Data e Processamento de Redes Neurais:

O processamento de grandes volumes de dados provenientes das imagens de drones,
imagens de satélite e dados em texto exigird uma infraestrutura de big data robusta e
escaldvel. O uso de técnicas de big data permitird o armazenamento, processamento e analise

eficientes desses dados, possibilitando insights valiosos para a fiscalizacdo das obras.

Arquitetura de Big Data Moderna:

A solugdo foi desenvolvida baseada em um modelo de arquitetura de big data moderna,
utilizamos a arquitetura Lambda, que é empregada para esse processamento. Esse modelo
de arquitetura combina um fluxo de dados em tempo real (streaming) com um
processamento em lote (batch processing), permitindo uma analise continua e em tempo real
dos dados. O Apache Spark, juntamente com o Hadoop Distributed File System (HDFS) e o
Apache Kafka, sdo utilizados como componentes principais dessa arquitetura, fornecendo
assim uma plataforma robusta e escaldvel para o processamento de grandes volumes de
dados provenientes das obras fiscalizada. Ao integrar imagens de satélite, imagens de drones,
dados em texto e técnicas de big data, nossa solucdo serd capaz de fornecer uma andlise
abrangente e precisa do progresso e conformidade das obras, contribuindo assim para uma

fiscalizagdo mais eficaz e transparente das atividades governamentais.

As imagens capturadas serdo processadas utilizando técnicas avangadas de visdo
computacional. A solucdo usa algoritmos de segmentacdo de imagens e reconhecimento de
padrdes, baseados em redes neurais profundas, para extrair informagdes relevantes sobre o

estado das obras e detectar possiveis irregularidades.
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Redes de Segmentacdo:

Para segmentar as imagens e identificar diferentes elementos civis das obras, a solugao utiliza
arquiteturas de redes neurais profundas projetadas especificamente para esse fim. Uma
arquitetura comumente empregada é a U-Net, ela é capaz de realizar segmentacdo semantica
de imagens, identificando areas correspondentes a diferentes componentes das obras, como

estruturas, equipamentos, mobiliario urbano e dreas ndo construidas.

Anadlise de Texto e Evolucdo da Obra:

Além da analise das imagens, também é realizada uma inspec¢do detalhada dos dados em
texto obtidos dos documentos oficiais das obras. A técnica de processamento de linguagem
natural (PLN) e aprendizado de maquina visa a extracdo das informacdes sobre a evolucdo da

obra, como datas de inicio e término, marcos alcancados e atualizacbes de progresso.

Integracdo de Dados Visuais e Textuais:

A combinacdo dos insights obtidos a partir das imagens e dos dados em texto nos permitira
obter uma compreensao abrangente e detalhada do estado das obras. Por exemplo, ao
comparar as imagens capturadas em diferentes periodos de tempo com as informagdes
textuais sobre a evolugdo da obra, podemos identificar tendéncias de progresso, detectar
atrasos ou desvios em relacdo ao cronograma planejado e avaliar a conformidade com os

regulamentos e padrdes estabelecidos.

Evolucdo da Obra:

Por meio da andlise das imagens e dos dados em texto, em intervalos acordados, a plataforma
IdeaTechlnspect é capaz de acompanhar a evolucdo das obras agregando maior
confiabilidade a fiscalizacdo do TCU. Atualizacdes automaticas e periddicas permitirdo uma
vigilancia constante das atividades em andamento, possibilitando uma resposta rdpida a

eventuais problemas ou irregularidades detectadas.
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Figura 4 — Dashboard de acompanhamento de obra do Mantém

Arquiteturas de Big Data para Processamento Integrado:

Para o processamento integrado dos dados visuais e textuais, a plataforma IdeaTechlInspect
emprega arquiteturas de big data modernas, como a arquitetura Kappa. Essa arquitetura
combina fluxos de dados em tempo real com processamento em lote, permitindo a andlise
continua e escaldvel dos dados provenientes das obras em fiscalizacdo pelo TCU. Ferramentas
como Apache Kafka, Apache Spark e Hadoop serdo utilizadas para implementar essa
arquitetura e suportar o processamento integrado de grandes volumes de dados visuais e
textuais. Ao integrar analise de imagem e analise de texto, a solu¢do IdeaTechinspect serd
capaz de fornecer um acompanhamento completo da evolucdo das obras, permitindo uma

fiscalizagdo mais eficaz, assertiva e transparente do emprego do recurso pubico.

Uma etapa crucial é a conferéncia das evidéncias obtidas com o projeto original de cada obra.
Utilizando algoritmos de correspondéncia de texto e imagem, a plataforma IdeaTechInspect
faz uma analise detalhada para identificar possiveis desvios ou discrepancias em relagdo as

especificacdes do projeto e o que estd sendo executado na localidade.
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Comparacdo das Evidéncias com os Dados de Execucdo:

Além da conferéncia com o projeto contratado, a plataforma IdeaTechInspect realiza analise
comparativa das evidéncias com os dados de execucdo coletados x planejado. Com o apoio
de técnicas de mineracdo de dados e aprendizado semi-supervisionado, serd validado a
conformidade e precisdo das informacdes coletadas em relagdo aos relatérios de progresso e

registros de atividades.

Identificacdo de Caracteristicas Especificas:

Apds o processamento das imagens capturadas durante ou apds a construcdo da
pavimentacdo, a IA (inteligéncia artificial) serd empregada para identificar e analisar
caracteristicas especificas, como a presenca/falta de objetos relacionados a obra, calcadas,

bueiros e presenca de rachaduras ou defeitos, mobilidrio urbano entre outros.

Figura 5 — 12 - Registro de imagem presencialmente

Figura 6 — 22 — Analise da imagem pela IA
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Figura 7 — 32 — Pontos de verificagdo detectados pela IA

Deteccdo de Irregularidades no Projeto:

A comparagdo das evidéncias obtidas com o projeto original permite detectar desvios ou
variagdes significativas que possam afetar a qualidade da obra sendo executada. Por exemplo,
se a analise das imagens revelar irregularidades no projeto, isso pode indicar a necessidade
de correcdes e possiveis inconsisténcias com o projetado. Dessa forma o dashboard indicara

a necessidade de mais um nivel de verificagdo, visando a coleta de mais evidéncias.

Algoritmos para Descoberta de Inconsisténcias:

A plataforma IdeaTechInspect dispde de diversos algoritmos que serdo empregados visando
descobrir inconsisténcias entre as evidéncias obtidas e o projeto original, tais como:

° Algoritmos de Similaridade de Texto: Utilizados para comparar os documentos do
projeto com os relatérios de progresso e registros de atividades, identificando divergéncias
nas descricoes e especificacdes.

° Redes Neurais Convolucionais (CNNs): Empregadas para analisar as imagens e
identificar diferengas entre as caracteristicas observadas e as previstas no projeto.

° Algoritmos de Agrupamento (Clustering): Utilizados para agrupar as evidéncias com
base em caracteristicas semelhantes e detectar anomalias ou padrdes incomuns que possam
indicar problemas na execug¢do da obra.

. Ao combinar esses algoritmos e técnicas de andlise, a plataforma IdeaTechlnspect
identifica e relata possiveis inconsisténcias entre as evidéncias obtidas e o projeto original,

contribuindo para a garantia da qualidade e conformidade das obras do governo.
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. Verificar se a obra estd em andamento e identificar a presenga de materiais,

equipamentos e trabalhadores no local.

° Determinar se a obra possui a construcdo de meio-fio.

. Avaliar se ha calgada na obra em execugao.

. Detectar a presenga de estruturas de drenagem pluvial na obra.

° Analisar se a rua ja possuia algum tipo de pavimentacdo antes do inicio da obra.

. Identificar possiveis sinais de baixa qualidade no pavimento, como buracos, trincas ou

afundamentos, assim como servigos mal executados durante a realiza¢cdo da obra.

° Identificar a execugdo da sinalizagdo vertical e horizontal.

Quando os gestores do TCU tiverem em maos um relatério confidvel que compare as
evidéncias coletadas com os dados de execucdo informados oficialmente, eles poderdo tomar
medidas cabiveis conforme as regras contratuais, garantindo o melhor uso dos recursos
publicos. Esse processo envolve a atualizagdo continua dos riscos a cada nova coleta de
evidéncias, permitindo uma comparacdo precisa com os dados oficiais. Através de um
dashboard, serd possivel acompanhar a classificacdo de risco de cada obra monitorada,
facilitando a identificacdo de discrepancias. Dessa forma, os gestores do TCU poderdo
verificar as discrepancias detectadas e tomar as agles corretivas necessarias para assegurar

gue as ndo conformidades sejam tratadas adequadamente pelos responsaveis pela obra.

Exemplo de Achado de Problema em Obra com o Projeto Descrito:

Suponha que, durante a analise da imagem satelital e dos documentos do projeto o sistema
IdeaTechlnspect identifique discrepancia significativa em relacdo a localizacado planejada de
uma ponte em uma obra rodovidria.

Isso é, projeto original previa a constru¢do da ponte em um determinado ponto, no entanto,
as imagens mostram que a ponte foi construida em uma localizacdo diferente, mais préxima

de um curso d'agua.
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Devido ao aumento do risco, consequentemente aumentando o SCORE no dashboard, de
forma automatica o sistema enviara um alerta para que a empresa providencie uma nova
inspe¢do, nesse momento com Drones.

A coleta de evidéncias com a utilizacdo de DRONE é analisada pelo sistema, mais uma vez
sendo identificada essa discrepancia, aumentando ainda mais o risco e o SCORE no
dashboard, consequentemente o sistema ird encaminhar uma solicitacdo de visita a um dos
engenheiros credenciados pelo IdeaTechlnspect para vistoria no local.

A visita em campo, neste caso realizada pelo engenheiro, o qual realizard a vistoria técnica e
preenchimento de um checklist em nosso APP, onde serdo armazenadas as evidéncias
coletadas e o comparativo dos projetos e estudos preliminares, permitindo atualizar o sistema
com precisdo para o relatdrio final.

Essa discrepancia levanta sérias preocupacdes sobre a seguranca e a eficacia da
infraestrutura, uma vez que a localizagao real da ponte pode comprometer a estabilidade da
estrutura e a acessibilidade da rua. Além disso, a mudanga ndo autorizada na localizag¢do da
ponte pode representar uma violacdo dos regulamentos e especificacdes do projeto, exigindo

uma investigacao mais aprofundada.

Com todas as informagdes de forma precisa, o TCU poderd tomar as medidas cabiveis.

T

Figura 8 — Evidéncia 1- Imagem via satélite no comego da fiscalizagdo
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Figura 10 —Evidéncia 3 — Voo com drone para verificagdo da execugdo da obra

Neste caso o painel atualiza o SCORE apresentando um ALTO RISCO e permite ao gestor do
TCU visualizar os pontos de discrepancia entre o planejado e o executado, otimizando a
tomada de agles corretivas necessarias para garantir a conformidade e a qualidade da obra,
conforme o escopo original da contratagdo, bem como o atendimento ao cronograma da

obra.
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Exemplos de relatdrios:

a) Relatério de Discrepancia de Localizacdo da Ponte

Este relatério identifica a discrepancia entre a localizacdo planejada da ponte de uma obra
rodoviaria e sua localizacdo real, juntamente com uma analise dos possiveis impactos e riscos
associados a essa discrepancia. O relatério sera acompanhado das imagens do local com data,
hora e georreferenciamento e relatério de engenheiro (sempre que houver a visita do
mesmo). Recomendagles para corrigir o erro e garantir a conformidade com o projeto
original seriam incluidas.

b) Relatério de Atraso na Execucdo da Obra:

Este relatério identifica atrasos significativos na execu¢do de uma obra, comparando as datas
de conclusdo planejadas com as datas reais de no momento da fiscaliza¢cdo. Dessa forma, é
possivel cruzar as informagdes do previsto no Edital de contrata¢do e o que foi realizado. Uma
anadlise das causas dos atrasos e seus potenciais consequéncias seria fornecida, juntamente
com recomendagdes para mitigar os impactos e acelerar o progresso da obra.

c) Relatdrio de Nao Conformidade com EspecificacOes Técnicas:

Este relatdrio destacaria casos em que os materiais ou métodos de construgao utilizados em
uma obra ndo estdo em conformidade com as especificagbes técnicas estabelecidas no
projeto contratado. Uma andlise dos possiveis efeitos negativos na qualidade e durabilidade
da obra seria apresentada, junto com recomendacgées para corrigir as ndo conformidades e
garantir a conformidade com as especificacdes.

d) Relatdrio de Auséncia de Licenciamento Ambiental:

Este relatério, obtido por integracdo com bases governamentais ou por webscrapping,
identificaria obras que foram iniciadas sem o devido licenciamento ambiental, destacando os
potenciais impactos negativos sobre o meio ambiente e as consequéncias legais associadas a
falta de conformidade com os regulamentos ambientais. Recomendacdes para regularizar a

situagdo e mitigar os impactos ambientais seriam incluidas.

Os achados serdo apresentados na plataforma IdeaTechlnspect de forma clara e acessivel por

meio de dashboards interativos, mapa de calor, relatdrios detalhados, e visualizacdes gréficas,
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em um Painel de Acompanhamento de riscos e Alerta. S3o utilizadas técnicas de
processamento de linguagem natural e geragado de texto para criar sumarizagdes automaticas
dos achados, facilitando a compreensao e tomada de decisdo pelos 6rgdos responsaveis.
Teremos uma pagina de facil navegacdo, com possibilidades de pesquisas e filtros para
facilitar a navegacdo. Sera possivel a extracdo de relatérios em diferentes formatos como PDF,
Word, Excel. A plataforma ldeaTechinspect permite atualizagées de forma a incluir novos
relatérios, painéis de dados conforme os usudrios identifiquem as necessidades, podendo
dessa forma evoluir conforme novas fiscaliza¢des sejam incluidas no sistema.

Cbra de Pavimenioggo Interestadual

oo Fxecutadc

BRSPS

Figura 11 — Dashboard do Mantém, com dados obtidos da obra fiscalizada

Ferramentas de Visualizacdo:

° Power BI: Esta ferramenta de Business Intelligence (Bl) oferece recursos avancados de
visualizacdo de dados, permitindo a criacdo de dashboards interativos e relatérios
personalizados.

. Tableau: Conhecido por sua facilidade de uso e poder de visualiza¢cdo, o Tableau
permite criar visualizacdes de dados dindmicas e interativas, ideais para apresentar os
achados de forma impactante.

. Google Data Studio: Uma ferramenta gratuita e de facil acesso, o Google Data Studio
oferece recursos de visualizacdo de dados que podem ser compartilhados e colaborados

facilmente.
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Eventos e Alertas:

A plataforma gerara eventos automaticamente com base nos achados identificados durante
a fiscalizacdo das obras. Esses eventos podem incluir atrasos significativos, nao
conformidades com as especificacbes técnicas, falta de licenciamento ambiental, entre
outros. Os eventos serdo alertados em aplicativos cadastrados previamente e também serao
disponibilizados para consulta no futuro, permitindo um acompanhamento continuo do

progresso das obras e das a¢Oes corretivas implementadas.

Exemplo de Visualizacdo:

Serd disponibilizado um dashboard interativo apresenta o progresso das obras em diferentes
regides geograficas, destacando dreas com possiveis irregularidades ou problemas. Gréficos
de barras e mapas coloridos poderiam ser utilizados para representar visualmente o status
das obras, enquanto tabelas detalhadas forneceriam informagdes adicionais sobre os achados
especificos e as acGes recomendadas. Esse dashboard também podera ser acessado por

dispositivos méveis via APP para Android.

Sumariza¢des Automaticas:

Por meio de técnicas de processamento de linguagem natural, os achados identificados serado
sumarizados automaticamente em texto claro e conciso. Essas sumarizagdes fornecerdao uma
visdo geral dos principais problemas e recomendacdes, para cada obra fiscalizada, permitindo
gue os 6rgdos responsaveis compreendam rapidamente os resultados encontrados e tomem
as medidas necessdrias para atingir o objetivo inicial.

A plataforma IdeaTechlnspect com a expertise técnica e ferramentas apresentadas entregara
um sistema de visualizacdo e sumarizacdo automatica, os achados da fiscalizacdo das obras
do governo serdao apresentados de forma eficaz, confidvel, rapida e acessivel, promovendo

uma maior transparéncia e responsabilidade na gestao publica.
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Demonstracao em Video
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AO
TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - TCU

LICITACAO ESPECIAL PARA CONTRATACAO PUBLICA DE SOLUCAO INOVADORA — CPSI
EDITAL n2 001/2024

OBIJETO: “Fiscalizagbo Periddica, tempestiva e em larga escala de obras de calgamento e
pavimentagdo urbanas ou em estradas vicinais ligando dreas urbanas proximas, conforme
detalhando no ANEXO | — TERMO DE REFERENCIA”.

A empresa IDEATECH SOFTWARES LTDA, inscrita no CNPJ n.2 34.838.464/0001-93, sediada
na Av. 22 Avenida, Qd. 01B, Lt. 048E, Sala 208, Edifico Montreal Office, Condominio Empresarial
Village, Bairro Cidade Vera Cruz, Aparecida de Goiania-GO, CEP 74.934-605, vem através desta
apresentar o link para o video da SOLUCAO INOVADORA (senha: tcu@2024), contendo as telas de

protétipos de alto nivel referentes ao Painel de Acompanhamento e Alerta e ao Relatdrio Detalhado

da Obra:

http://cpsi.ideatech.com.br

Atenciosamente.

Aparecida de Goiania-GO, 02 de maio de 2024

IDEATECH SOFTWARES LTDA
CNPJ sob o n? 34.838.464/0001-93
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Modelo de Negocios
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A empresa IDEATECH SOFTWARES LTDA, é uma empresa da area de tecnologia que surgiu da
necessidade de criar mecanismos inovadores para o acompanhamento de obras e servicos de
engenharia. O primeiro software desenvolvido visava o acompanhamento de pequenas obras
realizadas em escolas e hospitais da rede estadual, onde o servico executado era registrado com
fotos, tempo de execucdo, pessoal envolvido, permitindo assim ao agente publico ter a certeza de

que o servico foi executado dentro do SLA estabelecido em contrato.

EQUIPE TECNICA DEDICADA AO PROJETO

Em um mundo em que a mudanca é a regra, desenvolver projetos de diversos tipos tornou-
se um desafio. As ideias mudam, o contexto muda, e o projeto precisa se adaptar a essas mudancgas.
Com o objetivo de lidar com as incertezas e mitigar riscos, adotamos uma metodologia agil no
gerenciamento dos nossos projetos: o SCRUM.

O Scrum é uma metodologia 4gil de gerenciamento de projetos que promove a colaboracao,
a flexibilidade e o desenvolvimento iterativo, permitindo que equipes entreguem resultados de

qualidade de forma incremental e adaptativa.

e
Product Owner  Scrum Master
H-
1 1]
am
Sprint Planning
@ @: D = > {jﬁ
Product Backlog Sprint Backlog Product Increment

Figura 1: Modelo visual explicando o processo do SCRUM

A IDEATECH possui uma equipe multidisciplinar composta de profissionais capacitados para o
projeto Solugdo Inovadora (CPSI) n2 001/2024 do Tribunal de Contas da Unido TCU,
disponibilizaremos uma equipe agil e com experiencia em trabalhar com SCRUM. A rotina do SCRUM

é baseada na Sprint, um ciclo de atividades que dura, em média, 2 a 3 semanas, com o intuito de
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realizar entregas incrementais. Assim que uma Sprint se encerra, outra inicia, até que todos os itens
necessarios no projeto sejam finalizados
Os papeis da equipe podem ser fixos ou alternados entre os membros da equipe e cada sprint,

com os seguintes integrantes:

1. Gerente de Projeto Agile (Scrum Master):

e Responsavel por facilitar os processos Scrum, garantindo a comunicacdo eficaz entre os
membros da equipe e resolvendo impedimentos.

e Profissional com experiéncia em gestao de projetos de desenvolvimento de sistemas para

o setor publico e privado.

2. Product Owner:

Responsavel pela definicdo e priorizacdo do backlog do produto, garantindo alinhamento

com os objetivos do desafio.

Profissional com conhecimento em regulamentag¢des governamentais e experiéncia com

projetos de infraestrutura urbana.

3. Especialista GIS:
e Responsavel pelo uso de ferramentas tecnoldgicas de captura, tratamento e utilizacdo de

dados geolocalizados.

Profissional especialista em solucdes tecnoldgicas de captura, possui experiéncia em

sistemas de informacgdes geograficas (GIS) e ferramentas de analise de dados.

4. Engenheiro Civil ou Especialista em Infraestrutura:

e Responsavel pela analise técnica dos relatérios de obras, definicio de informacgées
relevantes, melhor estratégia de coleta e apresentacdo dos dados, além de identificar
possiveis irregularidades.

e Profissional com experiéncia em fiscalizacdo de obras civil em especial de calcamento e

pavimentagdo urbana e rodoviarias.
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5. Desenvolvedor de Software Sénior:

e Responsavel por liderar o desenvolvimento dos sistemas e pelas manuteng¢des do painel
de riscos e ferramentas necessarias.

e Responsavel pelas rotinas de criptografia e seguranca das informacdes de forma a evitar
sua divulgacao indevida.

e Profissional com amplas habilidades em arquitetura de software e lideranga técnica.

6. Desenvolvedor de Software Pleno:
e Apoio imediato ao Desenvolvedor de Software Sénior, auxilia tecnicamente no

desenvolvimento de funcionalidades e manuteng¢do das aplica¢des.

Profissional com habilidades sélidas em programacao e experiéncia em desenvolvimento

de aplicagdes.

7. Especialista em Inteligéncia Artificial (1A):
e Responsavel pela implementa solugbes de Inteligéncia Artificial (IA), de forma a criar
automatizagdes na detec¢do de padrdes e irregularidades nas imagens e dados coletados,

garantindo mais assertividade dos dados coletados.

Profissional com conhecimento em aprendizado de maquina e visdo computacional.

8. Analista de Qualidade:

Garantidor do atendimento aos requisitos dos softwares e processos nos padrdoes de

gualidade determinados para o projeto.

Profissional com vasta experiéncia em testes de softwares, validando os requisitos de

forma a garantir de qualidade e revisar andlise de riscos sempre que necessdrio.

9. Analista de Dados:

e Responsavel pelo monitoramento dos riscos associados as obras vistoriadas garantindo a
integridade dos dados coletados. Classifica as informacdes de forma a gerar as matrizes
de risco do projeto.

e Profissional com habilidade analitica de dados coletados e capaz de transforma-lo em

informacdes pertinentes ao cliente.
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Esta equipe permite uma cobertura mais robusta das necessidades técnicas e de qualidade
do projeto, com um foco adicional em desenvolvimento e garantia de qualidade, essencial para
assegurar a integridade e confiabilidade das ferramentas e dos dados utilizados no desafio. Essa
equipe entrega eficiéncia e cada profissional é capaz de direcionar suas competéncias principais,
agregando qualidade ao produto.

A equipe ira trabalhar com sprints dgeis com duracdo de 2 semanas, com entregas ao final de
cada sprint de um MPV — minimo produto vidvel, de forma a mostrar o desenvolvimento continuo da
solucdo. Essa abordagem proporciona flexibilidade, permitindo ajustes dindmicos conforme as
demandas do prdprio desenvolvimento. Além disso, ao contar com especialistas, a IDEATECH
consegue acessar habilidades especificas e inovacdes tecnolégicas e entregando produtos de
altissima performance.

O SCRUM também possui rituais importantes que facilitam o desenvolvimento agil e reativo,
assegurando um bom planejamento, execugao e revisdo do projeto em todas as etapas do ciclo de

uma Sprint e de todas as Sprints.

Reunido de Planejamento

Cada Sprint, inicia-se com a reunido de planejamento no formato de Planning Poker. Em um ambiente
descontraido, cada membro da equipe utiliza cartas que seguem a sequéncia de Fibonacci. O Product
Owner apresenta os itens do backlog a serem executados, explica cada um deles e solicita que a
equipe atribua um valor em Story Points para a conclusdo da atividade. Apds todos darem seus votos,
verificamos se houve divergéncias e discutimos os diferentes pontos de vista até chegarmos a um

consenso, utilizando a média dos votos.

Daily

A Daily é uma reunido didria e rdpida, duragdao maxima de 15 minutos, onde todos atualizam a equipe
sobre o andamento de suas tarefas. Nela todos os membros da equipe falam brevemente como foi
a evolugdo das demandas no dia anterior, qual o planejamento para o dia atual e se ha algum

bloqueio.
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Revisdo
A revisdo é realizada no final de cada Sprint, em nosso caso a cada 2 semanas, mas pode ser feita
durante o ciclo, a depender da complexidade da Sprint. Na revisdo é realizada a inspecdo dos itens

concluidos e em andamento.

Retrospectiva

Entre o fim de uma Sprint e o inicio da outra, realizamos a reunido de retrospectiva para inspecionar
o time SCRUM e elaborar um plano de melhorias para a proxima Sprint. Nessa reunido, discutimos

os pontos de melhoria elencando o que foi bom e o que foi ruim.

Ferramenta de controle de tarefas

Para gerenciar as Sprints, utilizamos a ferramenta JIRA Software, que nos permite criar o backlog e

gerenciar o andamento das demandas.

Figura 2: Modelo de quadro organizacional de tarefas no Jira

Essa equipe foi responsavel pelo desenvolvimento do MANTEM, sistema esse que serd aprimorado

para atender as necessidades de fiscalizagdo do TCU.

ASPECTOS GERAIS DE CONTRATACAO

Caso a IDEATECH venha a ser contratada ao final do periodo de desenvolvimento da Solucdo
Inovadora (CPSI) do TCU, a comercializagdo do servigo sera composta da seguinte forma?

1. Valor fixo mensal para até 10 mil obras fiscalizadas no sistema.
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a. Caso haja mais obras a serem fiscalizadas sera cobrado um adicional de 5% a
cada conjunto de 100 obras.
2. Valor variavel para coleta de dados do ponto a ser fiscalizado.
a. Imagem de Satélite
b. Voo de drone
c. Visita em campo para coleta de evidéncias e registro de informacgdes (dados e
imagens)
O sistema permite que o agente fiscalizador solicite via a plataforma o modelo de fiscalizacdo que
deseja para cada obra. Assim ele é o responsavel pela decisdo de quando e quais obras serdo
fiscalizadas em cada periodo desejado.
O valor a ser cobrado para cada item (1 e 2) serd determinado ao longo do projeto, com base no
conhecimento e analise dos custos envolvidos. Isso significa que, conforme o projeto é desenvolvido,
os custos associados a cada aspecto dos servicos prestados serdo identificados e considerados. Essa
abordagem flexivel permite uma avaliagdo precisa e alinhada com a execugdo real do projeto,
garantindo que os valores finais sejam justos e representativos dos esforcos e recursos utilizados em

cada etapa.

CREDENCIAMENTOS DE FORNECEDORES

O modelo de credenciamento destina-se a empresas e profissionais que possuem experiéncia
comprovada e possuem domicilio nos diversos estados brasileiros e tenham interesse em trabalhar
com a ldeatech. Temos uma drea especializada em buscar os profissionais especificos e com base em
documentacdo credencia-los para executar servicos especializados de acordo com o padrao exigido.
Iremos credenciar profissionais com conhecimento na captura de evidéncias com drones, assim como
a engenheiros civis ou empresas de engenharia para a realizacdo de levantamento de evidéncias no
ponto fiscalizado. Este processo estruturado visa assegurar a qualidade e a conformidade com as
normas vigentes.

Serdo estabelecidos os critérios de elegibilidade tanto para as empresas e profissionais de drones
guanto para os engenheiros civis autbnomos e empresas de engenharia. As empresas de drones

devem estar legalmente registradas e regularizadas conforme a legislacdo vigente da ANAC, possuir
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as licengas necessarias para operar drones em sua regidao e possuir seguros adequados que cubram
operagdes inclusive com possiveis danos a terceiros.

Os pilotos de drones precisam possuir certificacbes especificas para a operacdo dos mesmos,
conforme exigido pela legislagdo local, ter uma experiéncia minima comprovada em opera¢es com
drones e manter um histérico de conformidade com as normas de seguranca e regulamentacdes de
VOO.

No caso dos engenheiros civis e/ou empresas de engenharia, os critérios incluem a posse de registros
e certificacBes profissionais validos, isto é possuir registro no CREA ativo, experiéncia comprovada na
realizacdo de inspecbes e capturas de evidéncias in loco, e a conformidade com todas as
regulamentacbes e normas de seguranca aplicaveis ao setor da engenharia civil.

O processo de credenciamento inicia-se com a submissdo de uma série de documentos para
avaliacdo. Apds a submissdo e verificacdo inicial da documentacdo, a empresa ou profissional deve
realizar uma prova de conceito.

As empresas e profissionais de drones devem realizar um voo de demonstragdo capturando
evidéncias conforme especificacdes pré-estabelecidas. Engenheiros civis e empresas de engenharia
precisam realizar uma inspecdo in loco e capturar evidéncias de acordo com os padrdes de qualidade
estabelecidos. As capturas realizadas sdo entdo avaliadas por uma equipe técnica da Ideatech
validando a qualidade e conformidade com os padrdes minimos estabelecidos.

Com base na avaliacdo dos documentos e na prova de conceito, um relatério final serd gerado, e o
credenciamento é fornecido. Caso a Ideatech entenda que o credenciado precisa adequag¢des na
forma de trabalho serd solicitado ajustes e reavaliagbes. A manutencdo do credenciamento é
garantida através de auditorias periddicas para assegurar a conformidade continua, exigéncia de
atualizagGes e renovacgdes de certificagdes e licengas, e a submissao de relatérios anuais de atividades
e conformidade.

Esse modelo de credenciamento assegura que apenas empresas e profissionais qualificados, com a
documentacdo em dia e comprovada competéncia técnica, estejam aptos a realizar capturas de
evidéncias com drones ou in loco, garantindo a qualidade e seguranca das opera¢des. Como os
profissionais estardo nos estados e diversos municipios, isso garante uma custo reduzido de

deslocamento e hospedagem, permitindo assim uma fiscalizacdo eficiente e de baixo custo.
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PORTIFOLIO MANTEM

O Sistema Mantém, desenvolvido pela Ideatech Softwares em 2019, é um software avancado
projetado para a gestdo integrada de contratos de manutencdo e construcado de obras publicas. Este
documento visa demonstrar como o Sistema Mantém atende e supera as exigéncias especificadas no
Desafio TCU, destacando nossa experiéncia e competéncia em realizar e gerenciar multiplas tarefas
criticas no contexto de obras publicas.

Com uma plataforma que integra de maneira eficaz controle de projetos, gestdo de materiais,
monitoramento de mao de obra e andlise de desempenho, o Mantém oferece uma solugdo completa
gue assegura ndo apenas a transparéncia e integridade dos processos, mas também a eficiéncia e
economia na execucao das obras. O sistema foi idealizado para atender as complexidades dos
contratos governamentais, proporcionando uma ferramenta robusta que apoia a tomada de decisGes

e a gestdo de projetos com precisdo e confiabilidade.

sl MANTEM

Figura 3: Banco de projetos e documentos do estabelecimento

Este documento detalha as funcionalidades do sistema, demonstrando através de exemplos
praticos como o Mantém gerencia desde a obtencdo do projeto até a apresentacdo de achados,
enfatizando a tecnologia de ponta e as praticas inovadoras que incorporamos. A eficacia do sistema
é sustentada por uma base de dados integrada e capacidades de inteligéncia artificial que garantem

a detecgdo proativa de incongruéncias e a otimizagdo continua dos processos.
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EXPERIENCIA NAS TAREFAS DO DESAFIO DO TCU
1. Obtencao do Projeto de Cada Obra

O Sistema Mantém esta equipado com um avancado banco de projetos que centraliza e
organiza a documentacdo relevante para cada obra. Este banco é alimentado tanto por entradas
manuais dos usuarios quanto por técnicas automatizadas de coleta de dados, como webscraping,
garantindo uma base de dados abrangente e atualizada.

Quando uma nova obra é registrada no sistema, o Mantém automaticamente consulta seu
banco de projetos para recuperar as informacgOes preexistentes relacionadas ao local especifico.
Durante o processo de cadastro da obra, o sistema realiza uma busca detalhada por informacoes
adicionais necessdrias para complementar e atualizar os dados do estabelecimento. Essa busca inclui
a extracdo e andlise de informacdes de documentos relevantes por meio de algoritmos de
Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR) e Inteligéncia Artificial (IA). A IA é aplicada para
interpretar os textos extraidos, transformando documentos e planilhas em dados estruturados e
tratdveis. Isso inclui a extracdo de metadados criticos que sdo essenciais para a precisao e utilidade
dos projetos arquivados.

No contexto das Requisi¢cdes de Levantamento de Manutencdo (RLM), que envolvem o estudo
das condigbes patoldgicas do estabelecimento, o sistema facilita o upload e processamento de
documentos variados como cronogramas, projetos arquitetdnicos, laudos técnicos, relacdes de
servigos a serem executados, listas de materiais e o planejamento da mao de obra. A IA do sistema
analisa esses documentos, extraindo dados significativos que sdo entdo integrados ao banco de
dados do projeto, proporcionando uma visdo completa e atualizada de cada fase do planejamento
da obra.

2. Extragdo das Coordenadas Descritoras da Obra

No Sistema Mantém, os locais destinados as obras sdo categorizados como
"estabelecimentos"”, sendo possivel o cadastramento desses locais diretamente pelos agentes
responsaveis pela fiscalizacdo das obras. O processo de cadastro é robusto e permite a inclusdo de
informacdes detalhadas sobre cada estabelecimento, como o nome, a secretaria a qual estd

vinculado, além de dados de contato como telefone e e-mail.
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Figura 4: Visao geral das obras em andamento

Para assegurar a precisdo e a completude dos dados geograficos, o sistema emprega técnicas
de webscraping avangadas. Durante o cadastro inicial, o sistema automaticamente preenche os
campos de endereco, latitude e longitude, obtendo essas informagbes de fontes confidveis na
internet. Essa automagdo ndo apenas economiza tempo, mas também aumenta a precisdo das
informagdes geograficas, fundamentais para a logistica e planejamento da obra.

Os usuarios tém a flexibilidade de editar ou atualizar as informa¢bes automaticamente
coletadas, garantindo que os dados reflitam as condi¢des atuais e especificas do estabelecimento.
Além disso, é obrigatdria a indicacdo do gestor responsavel pelo estabelecimento no sistema,
reforcando a gestdo e a comunicacdo direta com as partes interessadas.

Complementarmente, o Sistema permite que ajustes finos nas coordenadas sejam realizados
manualmente pelo usuario. Esta funcionalidade é especialmente Util em casos onde a localizacado
precisa do estabelecimento difere das coordenadas obtidas via webscraping, ou quando
modificacGes especificas sdo necessdrias para atender requisitos particulares de projetos ou
regulamentos locais.

3. Tipos de Inspecdo

O Sistema Mantém implementa varios tipos de inspecdo automatizados para garantir a
conformidade e qualidade das obras. Inspecdes sao realizadas através de:

e Inspecgao Visual por Imagens: Utilizando um aplicativo dedicado, os usuarios alimentam o
sistema com fotos do antes, durante e depois das obras. Estas fotos, que registram
automaticamente data, hora, endereco e coordenadas geogréficas, sdo analisadas por um

algoritmo de inteligéncia artificial para avaliar a evolugdo da obra.
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Figura 5: Amostra das imagens das obras com georreferenciamento

e Andlise Comparativa de Atividades: O sistema compara as atividades documentadas nas
imagens com o planejamento original, identificando e notificando desvios para que possam
ser justificados e aprovados pelos responsaveis, assegurando a aderéncia ao projeto.

e Anidlise de M3o de Obra: Através da importacdo dos registros de ponto e sua localizacdo, o
sistema avalia a correspondéncia entre a mao de obra planejada e a utilizada, contribuindo

para o controle de custos e eficiéncia da alocagdo de recursos.
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Figura 4: Tela com os colaboradores que trabalharam na obra no dia em analisado

e Andlise do Material Aplicado: O sistema compara os materiais utilizados com os especificados
no projeto. Desvios sdo imediatamente sinalizados através de alertas para prevenir e corrigir
possiveis inconsisténcias.

4. Obtencdo de Evidéncias
Durante a execugdao da obra, o Sistema Mantém coleta evidéncias de forma rigorosa. As

evidéncias incluem:
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e Fotografias: Capturadas através do aplicativo, documentam cada fase da obra.

e Documentacdo: Relatdrios de atividades e termos de entrega de servico sdo enviados pelo
usuario, fornecendo detalhes escritos das operacgdes realizadas.

e Materiais e Mao de Obra: Registros de aplicacao de materiais e registro do ponto da mao de
obra sdo coletados e armazenados como parte do conjunto de evidéncias.

5. Processamento das Evidéncias
As evidéncias coletadas sao processadas utilizando tecnologia avangada de IA para:

e Extracdo de Metadados: De fotos e documentos para garantir que as informagdes estejam
completas e precisas.

e Anadlise de Conformidade: Comparar as atividades realizadas com as planejadas, garantindo
gue a obra esteja de acordo com o projeto aprovado.

6. Comparacao das Evidéncias com o Projeto e com os Dados de Execucdo
a) Comparacdo com o Projeto
O sistema verifica se todas as etapas e materiais da obra estdo conforme o especificado no
projeto. Desvios sao destacados para a¢ao imediata.
b) Comparacdo com os Dados de Execucdo
Avalia a execucdo atual em comparacdo com o planejamento. Isso inclui a analise detalhada
da utilizacdo de mao de obra e materiais, além de avaliar a qualidade do trabalho realizado através
de feedback do gestor do estabelecimento.
8. Descoberta de Achados: Potenciais Inconsisténcias, Irregularidades ou Impropriedades
O Sistema Mantém utiliza uma série de andlises automatizadas para identificar possiveis
falhas ou desvios durante a execucdo das obras. Estas sdo identificadas através de:

e Anadlise de Conformidade: Comparando os dados de execucdo e os planos de projeto
detalhados, o sistema identifica automaticamente desvios como uso excessivo de materiais
ou inadequacdo da mao de obra empregada.

o Alertas de Desvio de Materiais: Quando o consumo de materiais ndao corresponde ao
planejado, o sistema gera alertas. Isso pode indicar potenciais problemas de gestdo de
estoque ou até mesmo fraude.

e Verificagdes de Qualidade das Atividades: ComparacGes entre as atividades planejadas e as
efetivamente realizadas podem revelar falhas de execugdo ou a necessidade de revisao

técnica.
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e Auditorias de Documentagdo e Imagens: A andlise das imagens e documentos associados
pode revelar inconsisténcias nas informagdes relatadas, como datas e localiza¢ées que nao
correspondem aos registros.

o Feedback do Gestor: As avaliacdes feitas pelos gestores dos estabelecimentos sdo analisadas
para identificar possiveis insatisfacdes ou questdes ndo documentadas em outros formatos
de evidéncia.

Essas ferramentas e métodos permitem ao Mantém detectar uma ampla gama de potenciais
problemas, que vao desde simples erros de execugao até indicativos de comportamento antiético ou

fraudulento.

9. Apresentagao dos Achados
A apresentacdo dos achados no Mantém é realizada através de uma dashboard interativa e
intuitiva, projetada para oferecer aos usuarios uma visao clara e acessivel das informagdes
criticas. As informacdes serdo apresentadas em escala de calor, de acordo com o seu SCORE
novas inspegdes serao designadas automaticamente, gerando em cada obra fiscalizada um
caderno de evidéncias para as providéncias pertinentes por parte do TCU.

e Dashboards Personalizaveis: Os usuarios podem configurar dashboards para destacar
informacgdes relevantes, como desvios de custos, atrasos no cronograma, ou alertas de
gualidade. Dessa forma, cada usudrio do Mantém pode configurar seu dashboard com os
pontos de maior interesse e acompanhamento. E possivel determinar filtros para personalizar
os resultados ou concentrar os registros em determinados intervalos de tempo, por

engenheiro, por regido, por estabelecimentos, por status etc.;

Figura 6: Dashboard com detalhamento da coleta de evidéncias da obra
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e VisualizagOes de Dados: Graficos, mapas de calor e timelines sdo utilizados para representar
visualmente os dados, facilitando a identificagdo rdpida de tendéncias ou problemas

especificos.

o Enganheirc Teste

@ Envenbeiro Teste

o Enganhairs Teste

o Engenheire Teste

Figura 7: Timeline da obra

o Relatérios Detalhados: Para andlises mais profundas, o sistema permite a gera¢do de
relatdrios detalhados que podem ser exportados para uso em reunifes de revisdo ou
auditorias externas.

e Alertas e Notificagdes: Os usudrios recebem notificacdes em tempo real sobre questdes
criticas, permitindo uma interven¢do rdpida para corrigir ou investigar os problemas
identificados.

Essa estratégia de apresentacdo ndo sé maximiza a utilidade dos dados coletados e analisados
pelo Mantém, mas também apoia a tomada de decisdes informadas e a gestdo proativa das obras,

assegurando altos padrdes de qualidade e conformidade.

RESPOSTA AOS QUESTIONAMENTOS DO TCU
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Questdes

Questdo 1

O que devemos atender?

A obra existe?

Segmentagao

Deteccgao de
Objetos

Texto

Camera
profundidade

Y IDEATECH

Observacao

Obtengdo de dados por webscraping no site Transferegov, sites de prefeituras autorizadas ou
entrada de dados de forma manual quando n&o houver sucesso com as técnicas automatizadas.
A obtengdo de dados é essencial para monitorar e gerenciar projetos de infraestrutura.
Inicialmente, utilizamos técnicas de webscraping para extrair informagdes relevantes do site
Transferegov e dos sites de prefeituras autorizadas. Caso essas técnicas automatizadas ndo sejam
bem-sucedidas, recorremos a entrada manual de dados por funciondrios qualificados, garantindo
que todas as informagdes necessarias sejam coletadas de maneira eficiente.

Questdo 2

Qual o local da obra?

Obtengdo de dados por webscraping no site Transferegov, sites de prefeituras autorizadas ou
entrada dados de forma manual quando ndo houver sucesso com as técnicas automatizadas.
Reforgando a importancia da coleta de dados, este processo garante a atualizagdo continua das
informagdes. As técnicas de webscraping sdo utilizadas para manter um fluxo automatizado de
dados, mas a intervengdo manual é uma medida de contingéncia crucial para assegurar a
precisdo e completude das informag&es obtidas.

Questdo 3

Qual a ordem de grandeza ou dimensdes bésicas da
obra (quantidade, area, largura, comprimento etc.)?

Drones ou aplicativos acoplados com cdmera de profundidade.

Utilizamos drones equipados com cdmeras de profundidade para capturar imagens detalhadas e
precisas das dreas de interesse. Esses drones sdo complementados por aplicativos especializados
que permitem o controle remoto e a coleta de dados em tempo real, oferecendo uma visdo
tridimensional do terreno e facilitando a analise de estruturas e obras em andamento.

Questdo 4

Qual a ordem de grandeza ou dimensdes basicas da
obra (quantidade, area, largura, comprimento etc.)?

Acompanhamento por aplicativo em loco e IA (detecgdo de objetos) para pré anélise

Questdo 5

A obra possui a construgdo de meio fio?

Drones ou acompanhamento por aplicativo in loco. Apds o registro, serd feita inferéncia em
modelos de IA especializados na segmentagdo do meio-fio. A utilizagdo de drones para
monitoramento in loco é acompanhada de aplicativos que registram os dados coletados. Esses
dados sdo entdo processados por modelos de inteligéncia artificial especializados na
segmentacdo do meio-fio, permitindo uma analise detalhada e precisa das condigdes das vias e
infraestruturas.

Questdo 6

A obra em execugdo possui calgada?

Drones ou acompanhamento por aplicativo in loco. Apds o registro, serd feita inferéncia em
modelos de IA especializados na segmentagao de calgada. Similar ao tépico anterior, a énfase
aqui estd na continuidade e repeti¢do do processo de monitoramento e andlise. A tecnologia de
IA aplicada aos dados capturados permite identificar problemas estruturais e realizar
manutencgdo preditiva, melhorando a eficiéncia das operagdes.

Questdo 7

A obra possui a construgdo de estrutura de drenagem
pluvial?

Drones ou acompanhamento por aplicativo in loco. Apds o registro, serd feita inferéncia em
modelos de IA especializados na segmentagdo de drenagem pluvial. A repeti¢do deste
procedimento reforga a confiabilidade dos dados coletados. Os drones e aplicativos sdo
ferramentas essenciais para garantir que a segmentacdo de drenagem pluvial seja precisa,
permitindo intervengdes rapidas e eficazes sempre que necessario.

Questdo 8

A obra ja possuia algum tipo de pavimentagdo antes
da obra?

Obtengdo de imagens de satélite antes, durante e ap6s a finalizagdo das obras.

As imagens de satélite sdo utilizadas em diferentes etapas das obras para monitorar o progresso
e garantir que os projetos estdo sendo executados conforme o planejado. Antes do inicio das
obras, as imagens ajudam na avaliagdo inicial do terreno. Durante a construgdo, permitem o
acompanhamento do progresso, e apds a conclusdo. Nesse processo é capaz de auditar exemplo
se possui pavimentagdo antes das de iniciar uma obra de pavimentagdo.

Questdo 9

E possivel apontar baixa qualidade do pavimento
(buracos, trincas, afundamentos no pavimento) e
servigos mal executados na obra?

Disponibilizagdo de canal direto com a populagéo e a utilizagdo de drones de fiscalizagdo.
Um canal direto com a populagdo é estabelecido para receber f e dendncias sobre a
qualidade e andamento das obras. Paralelamente, drones de fiscalizagdo serdo utilizados para
monitorar continuamente as dreas de construgdo, garantindo transparéncia e eficiéncia no
processo de fiscalizagdo.

Questdo 10

Apos a obra, a via estd em uso pela populagdo, a
area foi limpa e eventuais danos causados pela obra
foram corrigidos?

Disponibilizagdo de canal direto com a populagdo e a utilizagdo de drones de fiscalizagdo pos-
obras.

Ap6s a conclusdo das obras, o canal direto com a populagdo continua ativo para monitorar a
satisfagdo dos cidaddos e identificar possiveis problemas. Os drones de fiscalizagdo continuam a
serem utilizados para verificar a durabilidade e a qualidade das obras realizadas.




RISCO 2

estoes

Questdo 11

O que devemos atender?

Quais servigos estdo sendo executados?

11.1 Sub-base ou base?

11.2 Seria possivel identificar qual o material?
11.3 Qual o tipo de revestimento?

Detecgao de
Objetos

Texto

Camera
profundidade

W/ IDEATECH

Observagao

Acompanhamento mantem / transferegov auditoria , mlp, visita em campo para
acompanhamento da obra

Questdo 12

Qual o percentual de execugdo da obra em
andamento?

Estimativa com imagens de satélites antes e durante o andamento da obra; caso haja

necessidade, drones e i do in loco.

As estimativas iniciais sdo feitas com imagens de satélite para avaliar o terreno e planejar as
obras. Durante a construgdo, essas imagens sao |
de drones.

adas por i Ges in loco ou uso

Questdo 13

Qual é a localizagdo das jazidas?

Servigo manual de catalogagdo de jazidas nas obras fiscalizadas e, posteriormente, automagdo
com modelos preditivos de IA.

Inicialmente, a catalogacdo de jazidas nas obras é feita manualmente por especialistas. Esses
dados sdo posteriormente utilizados para treinar modelos preditivos de IA, automatizando o
processo de catalogagdo e melhorando a eficiéncia e precisdo na identificagdo de novas jazidas.




RISCO 3

i IDEATECH

" = Detecgao de Camera -
estdes O que devemos atender Segmentagao ¢ Texto APP Observagao
Objetos profundidade
Obtengdo de imagem de satelite para fiscalizar o local da obra.
. ~ . A obtengdo de imagens de satélite ¢ uma ferramenta poderosa para a fiscalizagdo de obras,
. A obra de pavimentagdo estd sendo executada no e N N R .
Questdo 14 ) . oferecendo uma visdo ampla e detalhada do local em diferentes fases do projeto. As imagens sdo
local previsto no projeto? L ) o .
capturadas por satélites orbitando a Terra, que fornecem dados visuais de alta resolugdo do local
da obra.
Questio 15 A base e a sub-base estdo no local previsto no Acompanhamento mantem / transferegov auditoria , mlp, visita em campo para
projeto? acompanhamento da obra
Questdo 16 A base e a sub-base foram executadas com os Acompanhamento mantem / transferegov auditoria , mlp, visita em campo para
materiais previstos no projeto? acompanhamento da obra
Questio 17 A base e a sub-base foram executadas com os Acompanhamento mantem / transferegov auditoria , mlp, visita em campo para
materiais previstos no projeto? acompanhamento da obra
Estimativa por imagem de satélite para verificagdo da dimensdo da pavimentagdo; caso haja
. ~ . . ~ . necessidade de maior confianga, utilizaremos drones.
. A dimensdo da via/pavimentagdo esta de acordo ) L L R N . . R .
Questdo 18 com a especificacio? X As imagens de satélite sdo utilizadas para estimar a extenso e as dimensdes da pavimentagéo.
P ca0f Quando ha necessidade de maior precisdo e confianga nos dados, drones sdo implementados
para fornecer medigBes adicionais e detalhadas.
Estimativa por imagem de satélite para verificagdo da dimensdo da pavimentagdo; caso haja
Questio 19 A dimens&o da via/pavimentagdo estd de acordo com . necessidade de maior confianga, utilizaremos drones.
a especificagdo? Reiterando o processo anterior, a utilizagdo de imagens de satélite combinada com drones
|garante que as estimativas de pavimentag&o sejam precisas e confidveis.
. L . o . Apos o trabalho de catalogagdo, é possivel calcular a distdncia com grande precisdo entre a obra
E possivel identificar a Distancia Média de Transporte eZs azidas 8a¢ P 8 P
Z| .
Questdo 20 (- DMT entre a obra e a(s) jazida(s) e compara-la com ) . L ” -
. X Com a catalogagdo completa das jazidas, utilizamos ferramentas de medigdo para calcular com
a prevista no projeto? ox PPN P £
precisdo a distdncia entre as jazidas e as dreas de obra.
. . . . Inspegdo in loco/ Drones para verificagdo de se obra esta cumprindo as normas técnicas.
Os equipamentos, materiais e métodos construtivos . . L . ) ~
. - . ) ) A inspegdo in loco envolve visitas regulares ao local da obra por equipes de fiscalizagdo. Drones
Questdo 21 |da obra sdo compativeis com o previsto em projeto e X ~ . S n R . L. N
. poderdo ser usados para auxiliar na inspecdo de violagdo de alguma norma técnica ambiental ou
com as normas técnicas?
de segurancga.
Inspegdo in loco indoor e outdoor com drones.
Questio 22 E possivel identificar a execugdo de servigo ndo . Além das inspegdes tradicionais, drones sdo utilizados para inspecionar areas internas e externas
previsto no orgamento da obra? das obras. Esses drones permitem acesso a locais de dificil alcance e fornecem dados precisos e
detalhados, complementando as inspe¢des manuais.
Questdo 23 (A obra possui controle tecnolégico? Visita em campo para acompanhamento da obra
Evolugdo por imagem de satélite (Percepgdo humana?) podendo ou ndo ser combinada com
aplicativo in loco.
Questdo 24 A execugdo da obra esta compativel com o 0O acompanhamento da evolugdo das obras por imagens de satélite permite uma visdo geral do

cronograma?

progresso. Essas imagens podem ser interpretadas por especialistas (percepgdo humana) e,
quando necessario, combinadas com dados coletados por aplicativos in loco, garantindo uma
analise abrangente e precisa do andamento dos projetos.
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CONCLUSAO

Ao longo deste portfélio, demonstramos como o Sistema Mantém, esta perfeitamente
alinhado as necessidades e desafios apresentados pelo Desafio TCU. Com sua capacidade
comprovada de gerir de forma eficiente e transparente contratos de manutengdo e
construcao de obras publicas, o sistema representa uma solugao robusta e confiavel para a
administracao publica.

Destacamos as funcionalidades avangadas do sistema, como a integragédo com bases
de dados significativas, a utilizagdo de tecnologia de inteligéncia artificial (IA) para a analise
de documentos e imagens, e a implementagao de controles rigorosos sobre materiais e mao
de obra. Além disso, a capacidade do sistema de gerar insights através da comparacgéo de
dados de execugdo com os projetos e a subsequente descoberta e apresentagdo de
achados reforcam sua utilidade indispensavel para a deteccao de possiveis inconsisténcias,
irregularidades ou impropriedades.

O Sistema nao s6 aumenta a eficiéncia operacional e a economia de recursos, mas
também fortalece a integridade e a transparéncia dos processos de execugao da obra. Com
mais de 7.000 solicitacbes de servico processadas, o sistema ja se provou como uma
ferramenta essencial para a execucéao eficaz e conforme de obras publicas, assegurando
que cada projeto seja concluido dentro dos parametros de qualidade, custo e prazo
estipulados.

A ldeatech estd comprometida a continuar evoluindo e aprimorando o Sistema
Mantém para enfrentar os desafios futuros, mantendo nossa liderangca em inovacgéao e
confiabilidade no setor de gestao de construgao civil. Estamos prontos para colaborar com
o Tribunal de Contas da Unido e outras entidades governamentais para promover uma

gestao mais eficiente, transparente e econémica das obras publicas no Brasil.

IDEATECH
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TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - TCU

LICITACAO ESPECIAL PARA CONTRATACAO PUBLICA DE SOLUCAO INOVADORA — CPSI
EDITAL n2 001/2024

OBIJETO: “Fiscalizagbo Periddica, tempestiva e em larga escala de obras de calgamento e
pavimentagdo urbanas ou em estradas vicinais ligando dreas urbanas proximas, conforme
detalhando no ANEXO | — TERMO DE REFERENCIA”.

A empresa IDEATECH SOFTWARES LTDA, inscrita no CNPJ n.2 34.838.464/0001-93, sediada

na Av. 22 Avenida, Qd. 01B, Lt. 048E, Sala 208, Edifico Montreal Office, Condominio Empresarial

Village, Bairro Cidade Vera Cruz, Aparecida de Goiania-GO, CEP 74.934-605, vem através desta

apresentar o Cronograma Fisico Financeiro para participacdo na Licitacdo Especial para Contratacdo

Publica de Solugdo Inovadora (CPSI) n2 001/2024 do Tribunal de Contas da Unido TCU.

Destacamos que nos nove meses previstos do projeto, teremos trés marcos de entregaveis,

isso é a cada trimestre do projeto, conforme abaixo:

1.

Final do 12 Trimestre: Nosso foco inicial sera no ajuste da solucdo existente para
adequa-la ao novo modelo de negdcios e aos novos requisitos do TCU. Esse periodo
envolve uma andlise aprofundada do estado atual da solucdo, identificando os pontos
de melhoria e as mudangas necessarias para atender ao novo contexto de negdcios.
Além disso, novos requisitos e funcionalidades serao incorporados, de forma a alinhar
a solucdo as necessidades da CPSI. A estrutura tecnoldgica sera revisada, e melhoras
implementadas, garantindo que a solugdo seja robusta e possa suportar as futuras
mudancas e expansdes planejadas.

Final do 22 Trimestre: Nesta etapa do projeto, estaremos direcionado atencdo para a
coleta de dados de campo, evidéncias e imagens para o treinamento de modelos de
Inteligéncia Artificial (1A), estaremos em constante interacdo com os gestores do TCU
para a obtengao de feedback sobre o funcionamento da solugdo. A coleta de dados é

essencial para criar modelos de IA eficientes, capazes de compreender e reagir a

IDEATECH
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diversos cenarios. Esse processo envolve a captura de dados que alimentara os
modelos e a analises necessarias. Estaremos ensinando a IA trabalhar conforme o
escopo desejado.

Final do 32 Trimestre: O Ultimo trimestre é dedicado ao ajuste fino dos modelos de IA
e ao refinamento da solucdo e do painel de riscos. Aqui dedicaremos a validagdo da
apresentacdo do Dashboard, para que nele esteja todas as informagdes necessarias
para o dia a dia da fiscalizacdo. A fase de ajuste fino é critica para garantir a precisdo
e a eficacia dos modelos de IA aprimorando sua capacidade de andlise e tomada de
decisdo. O refinamento da solugcdo envolve também uma revisdo abrangente do painel
de riscos, identificando potenciais problemas e implementando estratégias de
mitigacdo. Este estagio finaliza a transicao da solugdo para o ambiente de producdo,
garantindo sua robustez, eficiéncia e capacidade de oferecer valor sustentavel aos

clientes.

O Valor proposto é de 1.361.370,00 (Hum Milhdo, Trezentos e Sessenta e Um Mil, Trezentos e

Setenta Reais).

Prazo da execucdo de 9 (nove) meses.

Atenciosamente.

Aparecida de Goiania-GO, 02 de maio de 2024

IDEATECH SOFTWARES LTDA
CNPJ sob o n? 34.838.464/0001-93
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