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Coz bOﬂkv Atendendo ao item do edital: 24.1. |dentificagao e contato da Licitante.

= Microsoft Startup

Identificacdo e contato da Licitante:

+ Nome da empresa:CO2BANKY INOVA SIMPLES (I.S.)

« CNPJ: 46.226.508/0001-03

« Endereco: Rua Luthyane Carvalho s/n, 13 de maio, Bonfim RR, CEP
69380-000

+ Telefone: 91 993394589

« Website: https://www.bancoco2.com.br

* Linkedin:https://www.linkedin.com/company/101382997

« Email: deywe.okabe@bancoco2.com.br; deywe.okabe@gmail.com .

+ Responsavel pelo contato: Deywe Satsuru da Concei¢cao Okabe
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Atendendo ao item do edital: 24.2. Descricao da Solugao Inovadora em texto, explicando
Coz bOﬂkv como a solucao resolvera o Desafio TCU, incluindo:

= Microsoft Startup

Descrigao da Solugao Inovadora 1

A Plataforma Harpia como solugao inovadora integra 3 componentes
basicos para vistoria que sao:
1 -Aplicativo movel que sera subdividido

em 4 versdes, a versao feita para um
auditor parceiro, a versao que sera para o
engenheiro responsavel pela obra da
incorporadora, uma versao  para
denuncias do cidadao, e uma versao para
os auditores do TCU, que serao capazes
de responder de forma interativa as 24
perguntas, registrando com o uso das
tecnologias de georreferenciamento,

Confirme para registra
Confirma registro da foto

realidade aumentada e Al deep learning
(Aprendizado de maquina), images,
videos, comprobatérios, registrando
dados importantes como a quantidade
de material usado, como brita, brita
granulada, areia, seixo, também registra
o numero das notas fiscais referentes ao
mesmo, registro de local de bota fora em
tempo real, registra as jazidas e pode
comparar a distancia média até o local
da obra em execugcao, os caminhodes
prestadores para qual a sua finalidade,
também permite aos engenheiros
responsaveis pelas obras inserirem de
forma simples e intuitiva os documentos

: ' ' ' de controle tecnoldgico, terd uma opgéo

para registro em modo off-line para

garantir a conformidade.

Para mais detelhas sobre a solucdo consultar o capitulos1, 2 e 8 na Tese que

acompanha essa proposta.
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups) 02



Atendendo ao item do edital: 24.2. Descricao da Solugao Inovadora em texto, explicando
Coz bOmkv como a solucao resolvera o Desafio TCU, incluindo:

B Microsoft s

Descricdo da Solucao Inovadora 1.1

2 - Uma viatura para transporte de equipamentos e do time contratado para
auditar as obras definidas pelo TCU em um painel de alertas, segundo critérios
internos da instituicdo, ela também contara com internet starlink para vistoria em
lugares muito remotos como as estradas de floresta na Amazonia, regides do
sertao nordestino, regides montanhosas, contara com um extrator de corpos de
provas para registro de testemunhos rotulados diretamente no aplicativo, e
contagem automatizada de falhas asfalticas em tempo real usando a internet
starlink a bordo do veiculo e também o modulo de contagem, e por final a viatura
contara com um drone para registrar e obras de forma aérea, reconhecer padroes,
objetos, como material utilizado, falhas no asfalto, meio fio, sarjetas, drenagem
pluvial, isso pode ser feito manualmente em caso de falhas.

PRSI felhes asiftticas em tempo reel
LR | Y

Turn Right

Para mais detelhas sobre a solucao consultar o capitulos 1,2 e 7 na Tese que

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)

acompanha essa proposta.



Atendendo ao item do edital: 24.2. Descricao da Solugao Inovadora em texto, explicando
Coz bOﬂkv como a solucao resolvera o Desafio TCU, incluindo:

= Microsoft Startup

Descrigao da Solugao Inovadora 1.2

{19 Painel Harpia Tcu X Name

@ Home Painel de Acompanhamento de obras publicas Harpia Mével e TCU

Auditando Auditados i lerta q Alertas por Estados
he )

B Historico )]
Contratos 27 Contratos 2500 ontratos Contratos J

(W) Dados por Obras
Concluindo em tempo real

N Contrato

E EmAlerta 22/24 Meses

17/24 Meses

() ChatBot

Como posso ajudar?

& Configuragdes

[> sair

3 - O Painel de Alertas e Acompanhamento de Obras é o nucleo da
plataforma, oferecendo uma visao panoramica e detalhada do status de cada
obra. Com botdes intuitivos e cores distintas, os auditores podem identificar
rapidamente obras em diferentes estagios. O botdo purpura indica obras em
processo de auditoria, enquanto o verde sinaliza aquelas que ja foram
validadas remotamente. Para as denuncias feitas pelo cidaddao, um botao
amarelo destaca obras em fila para investigacdo. No entanto, € o botdo
vermelho que merece atencao especial, indicando obras em risco iminente.
Este botdo ndo apenas alerta sobre possiveis problemas, mas também fornece
um registro detalhado de cada irregularidade identificada, georreferenciada e
documentada pelo médulo do auditor parceiro. Essas informacdes sao
cruciais para que o TCU possa intervir diretamente, contatando os engenheiros
responsaveis, solicitando corre¢des, resolvendo pendéncias e, se necessario,
aplicando multas diretamente pela plataforma. Além disso, o painel
disponibiliza relatérios em tempo real e um mapa do Brasil, destacando obras
e agcdes em andamento, garantindo transparéncia e acesso publico aos
processos. Assim, qualquer cidadao, em qualquer parte do pais, pode
acompanhar o progresso das obras, impulsionando uma fiscalizagdo mais
eficiente e responsavel, como uma verdadeira Harpia da Amazonia,
enxergando com clareza de longe, gracas a sua visao privilegiada.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)




Atendendo ao item do edital: 24.2.1. INOVAGCAO: Caracterizacdo de por que a Solucdo
pode ser considerada inovadora, nos termos do art. 13 da LC 182/2021 c¢/c o art. 2° inciso
IV da Lei 10.973/2004.

CO20anky

= Microsoft Startup

INOVAGCAO: 2

A solucao proposta pela Plataforma Harpia pode ser considerada inovadora
por diversos aspectos, alinhados com os critérios estabelecidos pelo art. 13

da LC 182/2021 e pelo art. 2° inciso IV da Lei 10.973/2004.

1 - Tecnologias Avangadas: A
integracdo de tecnologias de ponta,
como georreferenciamento, realidade
aumentada e aprendizado profundo
de inteligéncia artificial (Al deep
learning), oferece uma abordagem
inovadora para a fiscalizagao de
obras publicas. Essas tecnologias
permitem uma coleta de dados
precisa e em tempo real,
proporcionando uma visao detalhada

e atualizada do progresso das obras.

2 - Automatizacdo e Eficiéncia: A
Plataforma Harpia automatiza muitos
processos que antes eram realizados
manualmente, reduzindo
significativamente o tempo e os
recursos necessarios para a
fiscalizagdo. A  utilizagdo de
aplicativos modveis permite que os
auditores, engenheiros e cidadaos
contribuam de forma interativa,
agilizando o fluxo de informacdes e
garantindo uma resposta mais rapida

as irregularidades identificadas.

3 - Transparéncia e Participacao
Cidada: Ao disponibilizar uma versao
do aplicativo para os cidadaos, a
plataforma promove a transparéncia
e a participacao ativa da sociedade
na fiscalizagdo das obras publicas.
Isso cria  um ambiente de
accountability, onde as acbes dos
orgaos governamentais e das
empresas sao mais facilmente

monitoradas e responsabilizadas.

4 -Integracdo e Colaboracao: A

Plataforma Harpia  facilita a
integracdo e a colaboracao entre
envolvidos no

diferentes atores

processo de fiscalizagcdo, como

auditores, engenheiros,
incorporadoras e o TCU. Isso
promove uma abordagem mais
holistica e colaborativa para a
resolucdo de problemas e a
promocao da conformidade com as

normas e regulamentos.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.1. INOVACAO: Caracterizacdo de por que a Solucdo
coz bOﬂkv pode ser considerada inovadora, nos termos do art. 13 da LC 182/2021 c¢/c o art. 2° inciso
IV da Lei 10.973/2004.
@ Microsoft scrs

INOVAGAO: 2.1

A solucao proposta pela Plataforma Harpia pode ser considerada inovadora
por diversos aspectos, alinhados com os critérios estabelecidos pelo art. 13
da LC 182/2021 e pelo art. 2° inciso IV da Lei 10.973/2004.

5 - Visao Estratégica: O Painel de Alertas e Acompanhamento de Obras oferece
uma visao estratégica das obras em andamento, destacando aquelas que
exigem intervencao imediata. Isso permite que os recursos sejam alocados de
forma mais eficiente, priorizando as obras em maior risco e garantindo uma
fiscalizagao mais proativa e assertiva.

Painel Harpia TCU

Histdrico de contratos esperando liberagao.

Painel
aine Auditando Auditados Denuncias m

Contratos 27 Contratos 2500 Contratos 200 Contratos 120
© Histérico

Dados por obras

Solicitando aprovacgéo = Filtros Exportar

Municipio Estado N° Contrato Eng Responsavel Status Solicitado

(@ Contratos

Auditando Belém PA 7687764556 José Carlos Rocha Solicitando Hoje

— Floriandpolis SC 9867545368 Antdnio Mendes Solicitando Hoje
=) Em Alerta

Séo Paulo SP 9867545566 Fabio Cardoso Solicitando Hoje
Brasilia DF 9267545457 Pedro Costa Solicitando Hoje

Rio de Janeiro RJ 9367546531 Cristiano Avelar Solicitando a3 dias
() ChatBot

Como posso ajudar? Fortaleza CE 9667545982 Joaquim Nabuco Solicitando a2dias

Recife PE 9867545457 Felipa Albunquerque Solicitando a2dias

R Goiania GO 9567545769 Antbnio Oliveira Solicitando aldia
{Sy  Settings

‘j Log Out Anterior Page 10f 10 Proximo

Para mais detelhas sobre a solu¢ao consultar os capitulos 10 e 11 na Tese
que acompanha essa proposta.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)




Atendendo ao item do edital: 24.2.2. METODOS DE INSPECAO: Explicacdo detalhada do(s)
Coz bOﬂkv Método(s) de Inspegdo proposto(s), incluindo o detalhamento dos custos por inspegao.

= Microsoft Startup

METODOS DE INSPECAO E CUSTOS 3

Método de Inspecao: tecnologia empregada na inspeg¢ao da obra e valor por
inspecao.

1 - Inspecgao In loco com o Harpia Mével do Auditor Parceiro, considerando
255 obras por ano: Custo por inspec¢ao RS RS 4.057,20.

- Utiliza uma viatura equipada com internet Starlink para garantir
conectividade em areas remotas.

- Custo por inspe¢cdao = RS 67,20 Stalink + RS 300,00 combustivel +
Alimentacao RS 100,00, Depreciagao de viatura R$ 70,00

« O aplicativo Harpia Moével do Auditor Parceiro registra fotos, videos e
responde ao questionario REST, validando as 3 camadas de inspecao.
- Custo do aplicativo Harpia Moével por inspe¢do = RS 560,00

* Incorpora o uso de drones para inspecao em locais de dificil acesso.
- Custo por inspegao por drones é de RS 100,00.

« Permite ao Engenheiro Responsavel inserir dados sobre superfaturamento.
O Custo médio por obra de mao de obra incluindo desenvolvedores,

engenheiros e parceiros por obra: R$1.900,00

+ Seguro por parceiro visita:
- Custo RS 100,00 x 2 = R$ 200,00

+ Seguro de equipamentos por visita:
« CustoRS 120,00

 Custo de uso da plataforma
 Custo RS 540,00

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.2. METODOS DE INSPECAO: Explicacdo detalhada do(s)
Coz bOﬂkv Método(s) de Inspegdo proposto(s), incluindo o detalhamento dos custos por inspegao.

= Microsoft Startup

METODOS DE INSPECAO E CUSTOS 3.1

2 - Mddulo Crowdsourcing: Pafamento de RS 50,00 reais por denuncia

- Disponibiliza obras finalizadas para denuncias por parte de cidadaos
comuns.

« Os cidadaos podem localizar as obras no mapa do aplicativo e registrar
fotos e videos geolocalizados.

3 - Médulo do Incorporador, considerando que sao 10 mil obras a cada 4 anos
RS 50,00

« Obriga o Engenheiro Responsavel a declarar o cronograma das obras e

solicitar aprovacao diretamente ao TCU para cada etapa.
 Registra provas e detalhes, validando as camadas 1 e 2 de inspecao.

4 - Harpia Movel do Auditor TCU: Valor definido pelo TCU, hoje cada visita feita
por um auditor custa 17 mil reais por visita.

« Permite ao TCU designar um auditor para fiscalizar todos os demais
modulos, de acordo com critérios de interesse do Tribunal.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups) m



Atendendo ao item do edital: 24.2.3. PIPELINE: Detalhamento do pipeline da Solugcéo
Coz bOﬂkv Inovadora, separando por Método de Inspecdo, se for o caso. Por pipeline entenda-se o
fluxo de tarefas a serem executadas pela Solugdo Inovadora, como exemplificado no item

= Microsoft sartue “Tarefas da Solugao Inovadora” no Anexo Il — Especificacdo do Desafio.

Fluxo de Trabalho na Plataforma Harpia do Auditor Parceiro 4

O fluxo de trabalho na Plataforma Harpia é estruturado para oferecer uma
fiscalizagao eficiente e transparente das obras publicas, integrando
tecnologia, colaboragao académica e processos inovadores.

Abaixo, descrevemos o processo desde a identificagdo da obra até a analise
dos dados no painel de monitoramento:

1 - ldentificagao e registro da obra, recebida por meio da API com o
t

Descrigao: A plataforma recebe a solicitacdo para a verificagdo da obra,
inscrita no , €m campo.
Periodo: imediato.

2 - Acionamento do Harpia Movel e coleta de amostras e dados de campo,
Descrigdo: o registro de uma nova obra no sistema gera um alerta para a
equipe de auditoria parceira, que faz a verificagdo em campo. As amostras sao
coletadas e os processos sao registrados e validados no Aplicativo Harpia
Movel.

Periodo: tempo de deslocamento da equipe + 3 horas para cada coleta.

3 - Envio de dados e materiais coletados para Laboratodrios e Universidades
Descrigao: o que foi coletado nesta verificagcdo € enviado para analise por
instituicdes parceiras, utilizando sistemas de ensaios universais para ensaios

de tracao.
Periodo: 24 horas apds o envio das amostras.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups) m



Atendendo ao item do edital: 24.2.3. PIPELINE: Detalhamento do pipeline da Solugcéo
Coz bOﬂkv Inovadora, separando por Método de Inspecdo, se for o caso. Por pipeline entenda-se o
fluxo de tarefas a serem executadas pela Solugdo Inovadora, como exemplificado no item

= Microsoft sreue “Tarefas da Solugao Inovadora” no Anexo Il — Especificacdo do Desafio.

Fluxo de Trabalho na Plataforma Harpia do Auditor Parceiro 4.1

4 - Disponibilizagao das informagoes no Painel de Acompanhamento e Alerta

Descrigao: com os dados registrados no banco, as informagdes sao
disponibilizadas no Painel de Acompanhamento e Alerta da plataforma Harpia.
Sao destacadas as informacbdes de areas de risco e indicacbes sobre
inspecdes necessarias.

Periodo: imediato.

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 12.5 na Tese que

acompanha essa proposta.
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups) 10



Atendendo ao item do edital: 24.2.3. PIPELINE: Detalhamento do pipeline da Solugcéo
Coz bOﬂkv Inovadora, separando por Método de Inspecdo, se for o caso. Por pipeline entenda-se o
fluxo de tarefas a serem executadas pela Solugdo Inovadora, como exemplificado no item

= Microsoft sreue “Tarefas da Solugao Inovadora” no Anexo Il — Especificacdo do Desafio.

Fluxo de Trabalho na Plataforma Harpia do mddulo Harpia Mével do Incorporador 4.2

1 - Registro do Inicio do Projeto:

Descricao: O engenheiro responsavel inicia o0 processo registrando
informacdes sobre o inicio do projeto, incluindo a data de inicio e quaisquer
informacodes relevantes associadas ao inicio da obra.

Periodo : Imediato
2 - Registro de Justificativa do Local da Obra:

Descrigao: O engenheiro tem a opgao de entrar em contato com o Tribunal de
Contas da Unido (TCU) para solicitar avaliagdo técnica para liberagdo de obra
em local ja& pavimentado em detrimento de outro ndo pavimentado. A
justificativa deve ser acompanhada de fotos georreferenciadas e laudo técnico,
enviados por meio do aplicativo Harpia Mdvel Versao Incorporadora. Em caso
de indeferimento pelo TCU, o responsavel pode recorrer até trés vezes.

Periodo: de 6 a 12 Meses.

3 - Registro de Materiais Utilizados:

Descricao: Durante a execugcdo do projeto, o engenheiro registra
detalhadamente os materiais utilizados, como tipos de asfalto, bloquetes,

calcadas, entre outros. Esses registros sao feitos in-loco pelo engenheiro.

Periodo: Definido no Cronograma do projeto
4 - Registro da Quantidade de Materiais:

Descrigao: O aplicativo solicita a quantidade especifica de materiais utilizados,
fornecendo uma visao detalhada dos recursos empregados em cada projeto.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)
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Atendendo ao item do edital: 24.2.3. PIPELINE: Detalhamento do pipeline da Solugédo
Coz bOﬂkv Inovadora, separando por Método de Inspecdo, se for o caso. Por pipeline entenda-se o
fluxo de tarefas a serem executadas pela Solugdo Inovadora, como exemplificado no item

= Microsoft sreue “Tarefas da Solugao Inovadora” no Anexo Il — Especificacdo do Desafio.

Fluxo de Trabalho na Plataforma Harpia do moddulo Harpia Mével do Incorporador 4.3

5 - Registro com Fotos Georreferenciadas:

Descrigao: O engenheiro tem a capacidade de registrar evidéncias visuais do
projeto, incluindo fotos georreferenciadas, adicionando uma camada de
validagao visual ao processo de monitoramento.

Periodo: Imediato
6 - Registro de Dimenso6es e Métricas:

Descrigao: As dimensdes do projeto, métricas especificas e outros parametros
relevantes sado registrados diretamente no aplicativo, contribuindo para uma
documentacao abrangente.

Periodo: Definido no cronograma da obra.
7 - Registro de Jazidas: Descrigao:

Descri¢ao: O engenheiro informa a localizacéo da jazida no mapa, a distancia
entre a jazida e a obra, o CNPJ da jazida e o volume de material comprado, no
inicio da obra.

Periodo: Definido no inicio do cronogra da obra, e pode se extender até o final.

8 - Registro de Bota-fora:

Descrigao:
« 0 engenheiro responsavel registra informacgdes sobre o bota-fora durante o
processo de execucgao do projeto.
* Isso inclui a documentagdo da localizagdo do local de bota-fora, a
quantidade de material depositado, os tipos de residuos ou materiais
descartados e outras informagdes relevantes.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.3. PIPELINE: Detalhamento do pipeline da Solugédo
Coz bOﬂkv Inovadora, separando por Método de Inspecdo, se for o caso. Por pipeline entenda-se o
fluxo de tarefas a serem executadas pela Solugdo Inovadora, como exemplificado no item

= Microsoft sreue “Tarefas da Solugao Inovadora” no Anexo Il — Especificacdo do Desafio.

Fluxo de Trabalho na Plataforma Harpia do mdédulo Harpia Mével do Incorporador 4.4
« Fotos georreferenciadas sao capturadas para documentar visualmente o
processo de bota-fora e validar a conformidade com as regulamentacodes
ambientais.
+ Todos os dados registrados sdo armazenados no aplicativo Harpia Mével
Versao Incorporadora para referéncia futura e relatérios de monitoramento.
Periodo: Definido no cronograma da obra.
9 - Registro dos Caminhoes contratados
Descrigao: O registro dos caminhdes contratados € uma etapa crucial no
processo de monitoramento e controle de obras publicas, pois permite
acompanhar o transporte de materiais e insumos utilizados durante a
execugao do projeto.
Periodo: Durante todo o projeto

10 - Registro do Cronograma do Projeto:

Descrigao: O aplicativo inclui o registro do cronograma do projeto, permitindo o
acompanhamento detalhado do progresso ao longo do tempo.

Periodo: Imediato, mas pode ser reajustado .

Para mais detelhas sobre a solugédo consultar os capitulos 12.6 na Tese que

acompanha essa proposta.
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups) 13



Atendendo ao item do edital: 24.2.4. INTEGRACAO: indicar como a Solugdo Inovadora ird
Coz bOﬂkv se incorporar aos sistemas com os dados das obras. Bem como a servi¢cos privados em
nuvem, se for o caso, para automatizar a coleta e tratamento dos dados de projeto e

= Microsoft sers execugdo das obras e dos dados da vistoria das obras.

INTEGRAGAO DA PLATAFORMA HARPIA AO TCU USANDO A NUVEM AZURE DO CO2BANKY 5

1 - Troca de Dados e Comunicagao: A plataforma Harpia estabelece um canal
de comunicacao seguro e confiavel com a plataforma do TCU para troca de
dados e informacgdes relevantes sobre as obras em processo de auditoria. Isso
pode ser feito por meio de APIs (Interface de Programacdo de Aplicativos),
web services ou outros protocolos de comunicac¢ao padronizados.

2 - Envio de Dados de Auditoria: Quando uma auditoria é realizada por meio da
plataforma Harpia, os dados coletados durante o processo sao compilados e
estruturados de acordo com os requisitos do TCU. Isso pode incluir
informagdes sobre o andamento da obra, conformidade com regulamentos,
evidéncias fotograficas, relatérios de inspecao e outros dados relevantes.

3 - Validagao e Analise de Dados: Os dados enviados pela plataforma Harpia
sao recebidos e validados pela plataforma do TCU. Isso pode envolver
verificacbes de integridade dos dados, analise de conformidade com
regulamentos e avaliagao da qualidade das informacgdes fornecidas.

4 - Acoes e Tomada de Decisao: Com base nos dados recebidos da plataforma
Harpia, o TCU pode tomar as medidas apropriadas, como iniciar investigagoes
adicionais, emitir alertas de conformidade, solicitar mais informagdes ou
tomar outras medidas corretivas conforme necessario. Essas acdes sao
registradas e documentadas para fins de prestacao de contas e transparéncia.

5 - Feedback e Melhoria Continua: A integracao entre as plataformas permite
um fluxo continuo de feedback entre a Harpia e o TCU. Isso pode incluir
sugestdes de aprimoramento da plataforma, solicitacdes de recursos
adicionais e identificacao de areas de melhoria no processo de auditoria.

Para mais detelhas sobre a solugao consultar o capitulo 9.5 na Tese que

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)

acompanha essa proposta.



Atendendo ao item do edital: 24.2.4. INTEGRAGCAOQ: indicar como a Solugdo Inovadora ird
Coz bOﬂkv se incorporar aos sistemas com os dados das obras. Bem como a servi¢cos privados em
nuvem, se for o caso, para automatizar a coleta e tratamento dos dados de projeto e

= Microsoft sers execugdo das obras e dos dados da vistoria das obras.

INTEGRAGAO DA PLATAFORMA HARPIA AO TCU USANDO A NUVEM AZURE DO CO2BANKY 5.1

Internet Starlink

Viatura Valirdar Camada 1 com controle de
nivel de acesso

Material de Coletas

Valid: mada 2 com trole d |
aaaaaaaa
Harpia Movel do Audito do TCU Aplicativo mével me——3p
1
Poder d: =
Valida a camada 3 com controle de nivel
d maximo
Dados do autidor
1a para validacéo de falhas asfalticas.b
Valirdar Camada 1 com controle de
Internet starlink nivel de acesso
Viat
Material de colet:
Valida a camada 2 com role d 1
Quesrtionario Rest @
G i
harpia mével do Autditor Parceiro TCU Aplicativo mével—j), Fo‘o:v:,:;:":; vas
fisicas
Datos do Parceiro Valida a camada 3 com controle de nivel
de acesso maximo

Registro de denucias

Fotos e videos Harpia Mével do cidadsio Dados do Incorporador 1a para validacéo de falhas asfalticas.b
Georreferenciadas

Painel Harpia do TCU

rmazena dados néo
estruturados no Azure
atalake
Acessa a Base de dados transfere.gov via APl
Plataforma Harpia TCU <
Extrai os arquivos em PDF do transfere.go

Fonte do fluxo:
1 - Descri¢ao do Fluxo Técnico da Plataforma Harpia: Extragao, Insercao e

Distribui¢cao de Dados.

Como a Plataforma Harpia Mantém o TCU Atualizado de Forma Tempestiva e
Recorrente

A plataforma Harpia, desenvolvida pelo CO2banky para o Tribunal de Contas
da Unido (TCU), desempenha um papel crucial na otimizag¢édo e automatizagédo
de diversas etapas da auditoria de obras publicas. Através de um conjunto de
funcionalidades e integracdes, a plataforma garante que o TCU esteja
atualizado de forma tempestiva e recorrente sobre o andamento das obras e a
ocorréncia de possiveis irregularidades.

Para mais informagdes consultar o Capitulo - 14.1 na Tese que acompanha

essa proposta.
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)




Atendendo ao item do edital: 24.2.5. GEOPROCESSAMENTO: indicar como a Solugao
Coz bOﬂkv Inovadora ira resolver a parte do Desafio TCU relacionada com a geolocalizagdo das obras.

Considerar que os projetos e relatérios de execugédo das obras sdo fornecidos em arquivos

= Microsoft sartue PDF. Os quais ndo sao padronizados e ndao contém metadados de localizacdo em formato

imediatamente legivel por maquina.

GEOPROCESSAMENTO: EXTRUTRANDO 0S PDF'S NAO ESTRUTURADOS COM O AZURE COGNITIVE SERVICES. 6

Para  superar esse  desafio,
propomos uma solucao inovadora
que combina o poder da Azure
Cognitive Services com técnicas
avancadas de geoprocessamento
para identificar e extrair informacgdes
de localizacao relevantes dos PDFs,

1
L AL TR i = 1
AR W AR [ U S o 30 O & B T R

automatizando o processo de
el ococodificagdo e enriquecendo o0s

_—
SERVICOS DE PAVIMENTACAD ASFALTICA (AAUQ) DE VIAS RURAIS

NCT AR MCnc i AL L EAR e OO0 PRAREE < an dados com informagdes geograficas

precisas.

A Azure Cognitive Services pode ser utilizada para estruturar os dados

presentes na placa de obra da seguinte forma:

1. Detecgao de Texto:

- A primeira etapa do processo envolve a deteccdo do texto presente na

placa de obra. Isso é feito utilizando a API Computer Vision da Azure

Cognitive Services. A APl Computer Vision utiliza técnicas de aprendizado

de maquina para identificar e extrair texto de imagens.

* No caso da placa de obra, a APl Computer Vision seria capaz de detectar e

extrair o seguinte texto:

Localizacao: Alto Alegre do Pindaré, MA

Data: 26/08/2021

Tipo de Servico: PAVIMENTACAO ASFALTICA (AAUQ) DE VIAS RURAIS
Empresa Responsével: SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
(AAUQ) DE VIAS RURAIS

Valor do Contrato: RS 2.342.892,56

Extensao: 13.401,20 M

Espessura da Camada Asfaltica: 5 CM

Data de Término: 08.26.2021
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.5. GEOPROCESSAMENTO: indicar como a Solugao
Coz bOﬂkv Inovadora ira resolver a parte do Desafio TCU relacionada com a geolocalizagdo das obras.
Considerar que os projetos e relatdrios de execugao das obras sdo fornecidos em arquivos

= Microsoft sartue PDF. Os quais ndo sao padronizados e ndao contém metadados de localizacdo em formato
imediatamente legivel por maquina.

GEOPROCESSAMENTO: EXTRUTRANDO 0S PDF'S NAO ESTRUTURADOS COM O AZURE COGNITIVE SERVICES. 6.1

2. Extragao de Entidades:

+ Apds a deteccao do texto, a proxima etapa envolve a extragdo de entidades
nomeadas do texto extraido. Isso é feito utilizando a API Text Analytics da
Azure Cognitive Services. A API Text Analytics utiliza técnicas de
processamento de linguagem natural (PLN) para identificar e classificar
entidades nomeadas em texto.

* No caso da placa de obra, a API Text Analytics seria capaz de identificar e
classificar as seguintes entidades nomeadas:

* Localizacao: Alto Alegre do Pindaré, MA

- Data: 26/08/2021

- Organizacdo: SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA (AAUQ) DE
VIAS RURAIS

- Valor: RS 2.342.892,56

« Distancia: 13.401,20 M

* Medida: CM

+ Data: 08.26.2021

3. Estruturagao dos Dados:

+ As informacgdes extraidas das etapas anteriores sao entao estruturadas em
um formato que facilite a analise e o processamento posterior. Isso pode
envolver a criagcao de tabelas, JSON ou outros formatos estruturados.

* No caso da placa de obra, os dados podem ser estruturados em uma tabela
Como a seguinte:

Para mais informagdes consultar o Capitulo - 14.2.1 Extragao de Dados do
Transfere.gov da Tese que acompanha essa proposta.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7

A Solugao Harpia é projetada para oferecer uma abrangéncia abrangente e
eficaz na fiscalizagao e monitoramento de infraestruturas rodoviarias em todo
o pais. Com sua tecnologia avancada e metodologia inovadora, a Solugao
Harpia visa cobrir todas as dimensoes criticas da inspec¢ao de estradas, desde
a deteccao precoce de falhas até a gestao de dados em tempo real.

Por meio de uma integracao perfeita de diversos métodos de inspecao, a
Solucao Harpia é capaz de abordar as trés camadas de risco identificadas,
oferecendo uma visao completa e detalhada do estado das estradas e vias
publicas. Utilizando recursos como inteligéncia artificial, georreferenciamento
e compartilhamento de dados em tempo real, a Solugao Harpia assegura que
nenhum aspecto critico seja deixado de lado durante o processo de
fiscalizacao.

Além disso, a abrangéncia da Solugcao Harpia se estende além das inspecgdes
em si, incluindo também o registro de informacdes relevantes, como materiais
utilizados, jazidas, cronogramas de projetos e muito mais. Esses dados sao
essenciais para uma gestao eficiente e transparente das infraestruturas
rodoviarias, permitindo uma tomada de decisdao embasada e uma resposta
rapida a quaisquer problemas identificados.

Com a Solucao Harpia, estamos comprometidos em oferecer uma abordagem
completa e holistica para a fiscalizacdo de infraestruturas rodoviarias,
garantindo estradas mais seguras, eficientes e confidveis para todos os
cidadaos.

Para mais informacdes consultar o Capitulo - 14: Anexos, da Tese que

acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.1

Camada 1 - Detecgao de Falhas Asfalticas:

A tela inicial do aplicativo permitira aos usuarios iniciar uma nova inspecao.
Durante a inspecao, os usuarios poderao utilizar a cdmera do dispositivo para
capturar imagens de secdes de estradas e vias publicas.

O algoritmo de IA integrado analisara essas imagens em tempo real para
detectar qualquer falha no asfalto, como rachaduras, buracos ou
irregularidades.

Camada 2 - Georreferenciamento e Monitoramento:

Apds capturar as imagens, os usuarios poderao visualizar essas falhas em um
mapa, onde cada ponto sera marcado com suas coordenadas geograficas.
Além disso, o usuario podera adicionar informagdes adicionais, como a
gravidade da falha ou notas de texto sobre as condi¢des da via.

Todas as informacgdes, incluindo imagens, coordenadas e notas, serao
enviadas para o servidor central para monitoramento em tempo real e analise
posterior.

Camada 3 - Integragao e Compartilhamento de Dados:

Os dados coletados serao integrados ao sistema do governo TCU, fornecendo
uma visao abrangente do estado das estradas e vias publicas em todo o pais.
Os relatérios de inspegcao serao automaticamente compartilhados com as
autoridades relevantes, permitindo ag¢des rapidas para reparo e manutencao
das vias.

Além disso, os dados estarao disponiveis para o publico em geral, promovendo
transparéncia e participacdo civica na manutencao de infraestruturas
rodoviarias.

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)



Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.2

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nao serao
publicadas todas as telas neste documento )

1 - A obra existe?

V4l 111
V4l 11

Aobra existe? Confirme para registrar foto

a : Confirma registro da foto
Nao

Etapa atual Etapa atual

&——

e———

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8, 9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.3

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nado serdo
publicadas todas as telas neste documento )

2 - Qual o local da obra?

Alto Alegre do Pindaré - MA, 88888, BR

Data: Local:

Endereco mapeado 26/08/2021 Alto Alegr...

Toque para copiar latitude
LAT (2°39'35.1"S 44°15'46.8""W), corresponde a
cidade de Alto Alegre do Pindaré, no estado do

Long: Local time:
e 888888W 88:88:88
SERVICOS DE F‘AVIMENTACf\O ASFALTICA

(AAUQ) DE VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE
ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA

Validar dimensdes basicas da obra
Ex: quantidade, area, largura, comprimento

Confirma dimensées basicas

Etapa atual

&—

O local da obra é igual ao do contrato?

o -

Etapa atual

&—

Finalizar etapa 2/5

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)




Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.4

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nado serdo
publicadas todas as telas neste documento )

3 - Qual a ordem de grandeza ou dimensdes basicas da obra (quantidade,
area, largura, comprimento etc.)?

Ativando as dimensdées usando a trena virtual
Ex: area, largura, comprimento

Usar trenas virtuais Medir manualmente Ativar as trenas virtuais

Vocé deseja realizar a medigdo como?

Etapa atual Etapa atual

e— *——

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
@ Microsoft strs

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.5

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nado serdo
publicadas todas as telas neste documento )

4- A obra esta em andamento? Tem materiais, equipamentos e trabalhadores
no local do trabalho?

Descreva sobre a obra (opcional)

Lorem Ipsum is simply dummy text
of the printing and typesetting
industry.

Registros de Paralizacao
Aqui vocé pode descrever o que foi encontrado

A obra esta em andamento?
. Ativar registros de paralizacao
o - S s

Etapa atual Etapa atual

e— —

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.6

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nado serdo
publicadas todas as telas neste documento )

7- A obra possui a construcao de estrutura de drenagem pluvial?

11 - Quais servicos estdo sendo executados?
11.1 Sub-base ou base?

7- A obra possui a construcdo de estrutura de 11.2 Seria possivel identificar qual o material?
drenagem pluvial? 11.3 Qual o tipo de revestimento?

o - o -

Etapa atual Etapa atual

o— o—

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.

= Microsoft Startup

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.7

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nao serdo
publicadas todas as telas neste documento )

13 - Qual é a localizagao das jazidas ?

L 4V § LGN

Registro de caminh&o Registro de caminh&o

Unicamp Unicamp

Capéao Redondo Capao Redondo

@, salvarrota Salvar rota

© salvar pelo mapa Salvar pelo mapa

Paulinia

Universid -
Estadualde Campi Tuluti

Morungaba

Bragang
Palisté

2h 5 min
121 km

Maracani Maracani

Jaearé Jacaré

— Barlieri-{ —.Barleri—{
D, 62,

Osasco’

Itapevi. Itapevi

Canguera

Ibitnar

“Sao Bernar
do Camp:

“Sao Bernar
do Camp:

Definir rota para jazida

Definir rota para bota fora

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.6. ABRANGENCIA: Indicar quais perguntas em cada
Coz bOﬂkv Camada de Risco (vide Anexo IlI) a Solugdo Inovadora responde, por Método de Inspecgéo,
se for o caso.
B Microsoft s

Descrigao da Abrangéncia da Solugao Harpia 7.7

Exemplos de como o aplicativo ira validar o questionario REST ( Nao serdo
publicadas todas as telas neste documento )

23 - A obra possui controle tecnolégico?

L 4V § AN

Alto Alegre do Pindaré - MA, 88888, BR

Data: Local:

26/08/2021 Alto Alegr...

Long: Local time:
888888W 88:88:88

SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
(AAUQ) DE VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE
ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA

Descreva o material usado (obrlgatorlo)

Encontrados bloquetes, areia,
Inserir documento de controle tecnoldgico | brita. seixo
Ex: PDF, XLS, DOCS, JPG ]

Etapa atual Etapa atual

o— *~—

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 8,9 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.7. TEMPESTIVIDADE: estimar o tempo de resposta entre
Coz bOﬂkv a demanda do TCU para a inspegado de uma obra e a entrega do Relatério de Inspegdo da
obra contendo as respostas das Camadas de Risco, por Método de Inspegéo, se for o caso.

B Microsoft s

TEMPESTIVIDADE: 8

Como a Plataforma Harpia Mantém o TCU Atualizado de Forma Tempestiva e
Recorrente
A plataforma Harpia, desenvolvida pelo CO2banky para o Tribunal de Contas
da Unido (TCU), desempenha um papel crucial na otimizagdo e automatizagédo
de diversas etapas da auditoria de obras publicas. Através de um conjunto de
funcionalidades e integracdes, a plataforma garante que o TCU esteja
atualizado de forma tempestiva e recorrente sobre o andamento das obras e a
ocorréncia de possiveis irregularidades.
« Coleta Automatica de Dados:
A plataforma Harpia coleta dados de diversas fontes em tempo real, como:
« Harpia Movel do Auditor: aplicativo utilizado pelos auditores durante as
visitas as obras, que registra informagdes como localizacao, fotos, videos e
observacgoes.
- Harpia Mdvel do Cidadao: aplicativo que permite que qualquer cidadao
registre denuncias de irregularidades em obras publicas.
* Questionario Rest: utilizado para coletar dados de forma online, junto a
diversos parceiros.
- Material de Coletas: documentos fisicos, como fotos, videos e provas
coletadas durante as visitas as obras.
« Os dados coletados sao validados e integrados na plataforma Harpia,
garantindo a qualidade e confiabilidade das informacodes.
* Monitoramento Continuo:
A plataforma Harpia utiliza técnicas de inteligéncia artificial para monitorar
as obras de forma continua. Isso é feito através da analise de:
« Dados historicos de auditorias: permitindo identificar padroes e tendéncias
que podem indicar riscos de irregularidades.

Para mais detelhas sobre a solugao consultar os capitulos 14 e 14.1 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.7. TEMPESTIVIDADE: estimar o tempo de resposta entre
coz bOﬂkv a demanda do TCU para a inspegado de uma obra e a entrega do Relatério de Inspegdo da
obra contendo as respostas das Camadas de Risco, por Método de Inspecgéo, se for o caso.

@ Microsoft strs

TEMPESTIVIDADE: 81

* Noticias e midias sociais: buscando por informacgdes relevantes sobre as
obras, como denuncias, atrasos ou problemas na execucéo.

« Imagens de denucias feitas por cidadaos diretamente pelo aplicativo:
monitorando o andamento fisico das obras e identificando possiveis
irregularidades, como desmatamento ilegal ou alteracdes no projeto
original.

Ao identificar indicios de irregularidades, a plataforma Harpia gera alertas
para os auditores do TCU, que podem tomar as medidas cabiveis para
investigar o caso.

’ﬁ Painel Harpia TCU 2\ Buscar por contrato. a lt[
123

@ Painel
Listas de todos os contratos = Filtros Exportar lista

T Histérico Municipio Estado N° Contrato Eng Responsavel Status Valor Concluido

Belém PA 7687764556 José Carlos Rocha Autidada R$13.000,000,00 100%
Dados de Obras

Floriandpolis sC 9867545368 Anténio Mendes Auditada R$ 10.000,000,00 100%

(@ Contrat
b OIIELaS Séo Paulo sp 9867545566 Fabio Cardoso Em Risco R$ 5.000,000,00 100%

Brasilia DF 9267545457 Pedro Costa Denticia R$ 1.050,000,00 85%

7] Em Auditora
Rio de Janeiro RJ 9367546531 Cristiano Avelar Denucia R$ 2.050,000,00 98%

[ Lista de Alertas
Fortaleza CE 9667545982 Joaquim Nabuco Em Risco R$ 6.080,000,00 85%
Recife PE 9867545457 Felipa Albunquerque Auditada R$8.008,000,00 50%

Goiania GO 9567545769 Antdnio Oliveira Auditada R$ 1.900,000,00 35%

Palmas TO 9667545980 José Camargo Auditada R$3.050,000,00 70%

() ChatBot

Como posso ajudar?

Boa Vista RR 9867545457 Carlos Gomes Auditada R$ 6.008,000,00 20%
Porto Velho RO 9567545769 Rodrigo Costa Auditada R$ 8.006,000,00

Rio Branco AC 9667545980 Joédo Santos Em Risco R$ 7.000,000,00

Macapa AP 9567545769 José da Silva Auditada R$ 1.080,000,00

{8 Settings
Manaus AM 9567545769 Eduardo Costa Auditada R$ 1.060,000,00

L Log Out Anterior Pégina of 10 Préximo

Para mais detelhas sobre a solucao consultar os capitulos 14 e 14.1 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.7. TEMPESTIVIDADE: estimar o tempo de resposta entre
Coz bOmky a demanda do TCU para a inspegado de uma obra e a entrega do Relatério de Inspegdo da
obra contendo as respostas das Camadas de Risco, por Método de Inspecgéo, se for o caso.

=B Microsoft s

TEMPESTIVIDADE: 8.2

A versao do APP Cidaddao permite registro de imagens e videos
gerrefernciadas, localizando as obras finalizadas pelas incorporadoras.

Registrar falha

Para mais detelhas sobre a solugao consultar os capitulos 14 e 14.1 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.8. ESCALA: estimar quantas inspec¢des de obras podem
Coz bOmkv ser simultaneamente demandadas da Solugcdo Inovadora, mantendo o tempo de resposta
do item anterior (tempestividade).
& Microsoft s

ESCALA: 9

Quantas obras podem ser simultaneamente vistoriadas

Um adendo aqui, o produto final serao todos os 4 moédulos do aplicativo e o
painel de acompanhamento, isso permitira que todas as obras ja sejam
validadas em tempo real pelos autidores remotamente, essa sera versao do
Incorpoador.

1 - No mddulo Harpia versao Incorporador, a plataforma obriga os
engenheiros responsaveos pela execucdo obras contratadas a declararem e
registrarem o cronograma das obras em tempo real. Isso permite ao TCU
validar as camadas 1 e 2 em todas as novas obras, garantindo uma resposta
tempestiva e abrangente.

2 - No médulo Harpia do Auditor Parceiro, até 5 viaturas podem realizar visitas
simultaneas por vez, por uma questdao orcamentdria. Esse limite foi
estabelecido com base no calculo do orcamento para a Prova de Conceito
(POC), garantindo eficiéncia e otimizagdao de recursos, e cada viatura pode
levar dependendo da regiao isolamento como Amazonia, condi¢des climaticas,
até 3 dias para relizar uma vistoria.

3 - Por fim, na versao Harpia do Cidadao, a plataforma permite que o total de
obras ja finalizadas em qualquer local do Brasil seja validado por denuncias
feitas pelos proprios cidadaos através do aplicativo. Isso amplia
significativamente a capacidade de monitoramento e fiscalizagao,
proporcionando uma abordagem colaborativa e participativa na manutencao
da infraestrutura rodoviaria do pais.

Para mais detelhas sobre a solugdo consultar os capitulos 10 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.9. ESCALABILIDADE: apontar se a Solugdo seria
COZbOﬂkv futuramente adaptavel a fiscalizagdo de outros tipos de obras, além das obras de
pavimentagao urbana. E, em caso afirmativo, estimar quais desenvolvimentos adicionais

= Microsoft sartur seriam necessarios.

ESCALABILIDADE: 10

Solugao Harpia é altamente adaptavel e escalavel para fiscalizagao de outros
tipos de obras além das de pavimentagao urbana. Com os devidos
desenvolvimentos adicionais, a plataforma pode ser facilmente ajustada para
atender as necessidades de fiscalizagao em diferentes contextos. Por
exemplo:

1 - Obras de Construgao Civil: A Solucao Harpia pode ser adaptada para
fiscalizar obras de construgao civil, como edificios residenciais, comerciais e
industriais. Seriam necessarios desenvolvimentos adicionais para incluir
funcionalidades especificas relacionadas a esse tipo de obra, como controle
de qualidade de concreto, estruturas metalicas, alvenaria, entre outros.

2 - Obras de Infraestrutura: A plataforma também pode ser expandida para
fiscalizagdo de obras de infraestrutura, como pontes, viadutos, tuneis,
sistemas de drenagem, entre outros. Desenvolvimentos adicionais seriam
necessarios para incorporar ferramentas especificas de inspecao e
monitoramento relacionadas a esses tipos de obras.

3 - Obras de Saneamento: A Solucao Harpia pode ser adaptada para
fiscalizagcdo de obras de saneamento, incluindo redes de agua, esgoto,
drenagem pluvial, estacdes de tratamento, entre outros. Seriam necessarios
desenvolvimentos adicionais para incluir funcionalidades especificas de
monitoramento e controle de qualidade relacionadas a sistemas de
saneamento.

Em resumo, a Solu¢do Harpia tem o potencial de ser adaptada para fiscalizar
uma ampla gama de obras de infraestrutura.

Para mais detelhas sobre a solugcado consultar os capitulos 10 e 11 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.10. MATURIDADE TECNOLOGICA: classificar a Solug&o
Coz bOﬂkv Inovadora como um todo na escala TRL — Technology Readiness Level, justificando
tecnicamente a classificacdo atribuida.
m Microsoft st

MATURIDADE TECNOLOGICA: 11

Justificativa para a escolha TRL 6:

Testes em Ambiente Representativo (TRL 6): Cada componente da solugao foi
submetido a testes individuais e validados por meio de pesquisas publicadas.
No entanto, a integracao desses componentes em um ambiente que simula as
condi¢oes reais de uso ainda nao foi realizada. A Tese Harpia tem como
objetivo justamente essa integragao, o que impulsionara a solugao para o TRL
6 durante os testes de campo.

Integracao e Demonstracao (TRL 6): A solugdo Harpia integra diversos
componentes e tecnologias, cuja demonstracao de funcionalidade em um
ambiente operacional é crucial para avaliar sua eficacia e desempenho sob
condicodes reais.

Prontidao para Testes em Campo (TRL 6): Com a conclusdo da fase de
integracao, a solucao esta pronta para ser submetida a testes em campo. Essa
etapa permitira avaliar seu desempenho em situagdes reais e coletar dados
adicionais para validar sua eficacia e robustez.

Com base nessas consideragoes, a classificagao da solugao Harpia como TRL
6 é justificada, considerando seu estado atual de desenvolvimento e os
preparativos para os testes em campo.

Para mais detelhas sobre a solugao consultar os capitulos 6, 7, 8 e 9 na Tese

que acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.11. TEMPO DE DESENVOLVIMENTO: estimar quantos
Coz bOﬂkv meses serdo necessarios a partir do inicio do contrato para que a solugdo seja evoluida do
ponto atual até estar em condi¢cdes de atender plenamente os requisitos de qualificagéo

B Microsoft s tecnoldgica do CPSI.

TEMPO DE DESENVOLVIMENTO: 121

ETAPA DE DESENVOLVIMENTO ( 8 Meses para desenvolvimento)

Para desenvolvimento do médulo, sera necessario desenvolver as seguintes
tarefas:

Desenvolver o equipamento de deteccao de falhas no asfalto
Periodo: 03 meses

Desenvolver software que realizara a captura de imagens e videos
Periodo: 02 meses (440h)

Desenvolver e integrar sistemas que registrardo a geolocalizagcao do trabalho
realizado
Periodo: 01 més (220h)

Desenvolvimento do formulario e do servico de APl que prepara e envia 0s
relatorios
Periodo: 01 més (220h)

Desenvolvimento do painel que permite acessar as informagdes enviadas nos
relatorios
Periodo: 02 meses (440h)

Desenvolvimento do ambiente de agenda, que permite agendar inspegoes
presenciais nas obras com base nos relatérios dos auditores parceiros
Periodo: 01 més (220h)

Para mais detelhas sobre a solucdo consultar arquivo do cronograma e que

acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.11. TEMPO DE DESENVOLVIMENTO: estimar quantos
Coz bOﬂkv meses serdo necessarios a partir do inicio do contrato para que a solugdo seja evoluida do
ponto atual até estar em condi¢cdes de atender plenamente os requisitos de qualificagéo

B Microsoft s tecnoldgica do CPSI.

TEMPO DE DESENVOLVIMENTO: 12.2

Desenvolvimento do ambiente de comunicacao com os auditores parceiros
para esclarecer duvidas, solicitar informacgdes adicionais e fornecer feedback
sobre os relatérios de forma assincrona

Periodo: 02 meses (440h)

Desenvolvimento do ambiente de comunicacdao do incorporador com o TCU
para informar as medidas tomadas para corrigir as falhas detectadas
Periodo: 01 meses (220h)

Desenvolvimento do ambiente para envio do plano de execuc¢ao das corregoes
que foram demandadas, apresentando custos (cabiveis) e prazos

Periodo: 02 meses (440h)

Serao necessarios 8 meses para desenolver essa

Para mais detelhas sobre a solucdo consultar arquivo do cronograma e que

acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.12. TESTES: propor como a Solugdo Inovadora serd
Coz bOﬂkv testada, descrevendo as atividades de teste a serem feitas e os entregaveis ao longo do
CPSI.
= Microsoft Startup

TESTES EM AMBIENTE REAL: 13

Cronograma de 90 dias - Etapa de Teste em Ambiente Real

Semana 1-2: Preparacao Inicial e Identificacao da Obra
« Dia 1: Inicio do contrato e reuniao de kick-off.
 Dia 2-3: Configuracgao inicial da plataforma Harpia e integragdo com a API
do transfere.gov para identificacao de obras.
- Dia 4-5: Testes iniciais de identificacao e registro de obras no sistema.
 Dia 6-10: Ajustes e refinamentos na integracao e no registro de obras.

Semana 3-4: Acionamento do Harpia Mével e Coleta de Amostras e Dados de
Campo
« Dia 11-15: Desenvolvimento e implementacao do alerta para a equipe de
auditoria parceira.
- Dia 16-20: Treinamento da equipe de auditoria para uso do aplicativo
Harpia Movel.
« Dia 21-25: Inicio das atividades de campo com a equipe de auditoria,
realizando coleta de amostras e dados.
« Dia 26-30: Validacao dos processos de coleta e registro de dados no
aplicativo.
Semana 5: Envio de Dados e Materiais Coletados para Laboratérios e
Universidades
 Dia 31-35: Desenvolvimento do sistema de envio de dados para analise em
laboratérios e universidades parceiras.
 Dia 36-40: Testes e validacao do sistema de envio de dados.
 Dia 41-45: Inicio do envio das amostras coletadas para analise.

Para mais detelhas sobre a solucdo consultar arquivo do cronograma e que

acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.2.12. TESTES: propor como a Solugdo Inovadora serd
Coz bOﬂkv testada, descrevendo as atividades de teste a serem feitas e os entregaveis ao longo do
CPSI.
= Microsoft Startup

TESTES EM AMBIENTE REAL: 13.1

Semana 6-7: Disponibilizagdo das Informagdes no Painel de
Acompanhamento e Alerta

« Dia 46-50: Desenvolvimento do Painel de Acompanhamento e Alerta na
plataforma Harpia.

« Dia 51-55: Integracao dos dados coletados com o Painel de
Acompanhamento.

 Dia 56-60: Testes e ajustes finais no Painel de Acompanhamento.

Semana 8-9: Testes Finais e Preparacao para Langamento
- Dia 61-65: Testes finais de integracao e funcionalidade de toda a solucao.
« Dia 66-70: Preparacao de materiais de suporte e documentacao para
langamento.
- Dia 71-75: Treinamento adicional da equipe e dos usuarios finais.
- Dia 76-80: Revisao final e ajustes conforme feedback dos testes.

Semana 10-12: Langamento e Monitoramento Inicial
- Dia 81-85: Lancamento oficial da solugcao Harpia para testes em ambiente
real.
- Dia 86-90: Monitoramento inicial do desempenho da solucéao e coleta de
feedback dos usuarios.
- Dia 91-94: Analise dos resultados iniciais e preparacao para proxima fase
de desenvolvimento.
Este cronograma é uma estimativa e esta sujeito a ajustes conforme
necessario durante o desenvolvimento e implementagao da solugao Harpia.

Para mais detelhas sobre a solucdo consultar arquivo do cronograma e que

acompanha essa proposta.
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Atendendo ao item do edital: 24.4. Modelo de negdcios tanto para o CPSI quanto para
Coz bOﬂkv eventual contrato de fornecimento, mencionando:
= Microsoft Startup

Modelo de negdcios: 14

1 - Modelo de Negécios
Composicao da Equipe Agil:

A equipe agil dedicada ao Desafio sera composta por profissionais
qualificados nas areas de desenvolvimento de software, engenharia civil,
ciéncia de dados, gestao de projetos e seguranca da informacao. Serao
necessarios:

Desenvolvedores de Software (4): Responsdveis pela implementacdo e
manutencao da plataforma Harpia, incluindo desenvolvimento front-end, back-
end e integracdes com APIs externas.

Engenheiro Civil (1): Encarregado de fornecer orientacdo técnica sobre as
necessidades especificas de inspecao de obras, validagao de dados e garantia
de qualidade.

Cientista de Dados (1): Responsavel pela andlise de dados coletados durante
as inspec¢oes, desenvolvimento de modelos de IA e geracao de relatorios para
apoio a tomada de decisao.

Gerente de Projeto (1): Encarregado de coordenar as atividades da equipe,
garantir o cumprimento dos prazos e requisitos do cliente, e facilitar a
comunicacao entre todas as partes envolvidas.

Especialista em Seguranca da Informagao (1): Responsavel por garantir a
segurancga e protecao dos dados coletados e armazenados pela plataforma
Harpia, além de implementar medidas de conformidade com regulamentacoes
de privacidade.
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Atendendo ao item do edital: 24.4. Modelo de negdcios tanto para o CPSI quanto para
Coz bOﬂkv eventual contrato de fornecimento, mencionando:

= Microsoft Startup

Modelo de negdcios: 14.1

2- Aspectos Gerais de Comercializagao:

A solugcdao Harpia sera comercializada a Contratante sob um modelo de
licenciamento de software como servico (SaaS). A Contratante pagard uma
taxa de licenciamento perioddica, que incluira acesso a plataforma Harpia,
suporte técnico, atualizacdes de software e manutengao continua. O prego
serd baseado no numero de obras a serem monitoradas e no volume de
inspecoes realizadas. Além disso, poderao ser oferecidos servigos adicionais,
como treinamento de usuarios, personalizacao da plataforma de acordo com
as necessidades especificas da Contratante e consultoria especializada em
gestdao de obras e auditoria. O contrato de fornecimento estabelecera
claramente os termos de pagamento, as responsabilidades das partes
envolvidas e os niveis de servico acordados.
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Atendendo ao item do edital: 24.5. Portfélio: demonstrar a experiéncia em ter prestado
Coz bOﬂkv servicos em pelo menos duas das nove tarefas previstas para o Desafio TCU, a saber:

= Microsoft Startup

Portifdlio: Elias Bernardo Aranda 15

Portfolio da Reforcecret

CREASP 0685241233/D

Elias Bernardo Aranda

Diretor técnico da empresa REFORCECRET sediada no Rio de Janeiro.
Atualmente conselheiro no CREARJ, mandato 2023/2025

Formado em 1992 pela UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO - SAO PAULO -
CAMPUS ITATIBA

Servigos
A Reforcecret oferece uma ampla gama de servicos de engenharia para
recuperacgao e reforco estrutural, com destaque para:
- Recuperagdao de estruturas de concreto: lajes, pilares, fundagdes e
fachadas.
 Reforgos estruturais: com concreto, aco e fibra de carbono.
+ Tratamento superficial de concreto: injecao de poliuretano, contengdo com
gabides e abertura de vaos.
 Revitalizagdo de fachadas e monumentos: limpeza, pintura, vistorias e
reparos.
- Outras areas: pareceres e laudos técnicos, demolicdo de concreto,
acompanhamento técnico de obras, e execucao de obras maritimas.
Diferenciais

A Reforcecret se destaca no mercado por:
- Equipe de especialistas: engenheiros e assessores experientes em
estabilidade e recuperacgéo estrutural.
+ Solucdes personalizadas: projetos sob medida para cada cliente e situacao.
+ Tecnologia de ponta: utilizacao de métodos inovadores e materiais de alta

As imagens na proposta sdo prototipos (mock-ups)

qualidade.



Atendendo ao item do edital: 24.5. Portfélio: demonstrar a experiéncia em ter prestado
Coz bOﬂkv servicos em pelo menos duas das nove tarefas previstas para o Desafio TCU, a saber:

= Microsoft Startup

Portifdlio: Elias Bernardo Aranda 15.1

Compromisso com a qualidade: acompanhamento rigoroso de todas as etapas

dos projetos.

Experiéncia comprovada: diversos projetos de sucesso em diferentes
areas.

Alguns projetos realizados

Recuperacdo da passarela SUPERVIA e do METRO da estagdo Séo
Cristovao, Rio de Janeiro.

Restauracao da fachada tombada do Copacabana Palace Hotel.

Retrofit do Edificio Comercial Leblon.

Execucao de obras maritimas no Pier e atracadouros da Avenida Presidente
Vargas.

Recuperacao estrutural do pier da bandeira do ICRJ - late Clube do Rio de
Janeiro.

Recuperacao estrutural do pier da Exxon Quimica, Terminal Ilha do
Governador.

Contato

Reforcecret

Telefone: +55 21 3908-4976
E-mail:
Website:
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=@ Microsoft s

Atendendo ao item do edital: 24.6. Planilha do Cronograma fisico-financeiro. Separar por

duas etapas, que podem se sobrepor no tempo. Indicar inicio e fim de cada etapa.

Planilha do Cronograma fisico-financeiro 12

Para desenvolvimentado modulo, sera necessariodesenvolveras seguintestarefas:

#

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1

12

13

14

15

16

Descricao

Desenvolvero equipamentode
detecgaode falhasno asfalto

Desenvolversoftwareque
realizarda capturade imagense
videos

Desenvolvere integrarsistemas
queregistrardoa geolocalizagéo
do trabalhorealizado

Desenvolvimentodo formularioe
do servigode APl que preparae
envia os relatérios

Desenvolvimentodo painel
Harpia que permiteacessaras
informagdesenviadasnos
relatérios

Desenvolvimentodo ambientede
agenda, que permiteagendar
inspegdespresenciaisnas obras
com base nos relatdriosdos
auditoresparceiros

Desenvolvimentodo ambientede
comunicagaocom os auditores
parceirospara esclarecer
duvidas,solicitarinformacdes
adicionaise fornecerfeedback
sobreos relatériosde forma
assincrona

Desenvolvimentodo ambientede
comunicagaodo incorporador
como TCU parainformaras

medidastomadaspara corrigiras

falhasdetectadas

Desenvolvimentodo ambiente
para enviodo plano de execugao
das corregbesque foram
demandadas,apresentando
custos(cabiveis)e prazos

DesenvolverFuncionalidadede
registrosoff-line

DesenvolverAPI de extragdode
arquivosnao estruturadas

StartarDatalake

Configurarcongnitiveservices-
One Visione scriptis

ConfigurarAzure Machine
Learning

Correcaodebugs

Configuracaodo Banco de Dados
Azure Databricks

SUBTOTAL DA ETAPA

Tempode
desenvolvimento

03 meses (660h)

02 meses (440h)

01 més (220h)

01 més (220h)

02 meses (440h)

01 més (220h)

02 meses (440h)

01 més (220h)

02 meses (440h)

02 meses (200h)

02 meses (100h)
01 més (10H)

01 més (20h)

02 meses (80h)
06 Meses (400h)

14 dias (40h)

Custo

R$ 15.000,00

R$ 150.000,00

R$ 15.000,00

R$ 20.000,00

R$ 200.000,00

R$ 60.000,00

R$ 25.000,00

R$ 25.000,00

R$ 20.000,00

R$ 10.000,00

R$ 32.000,00
R$ 5.000,00

R$ 10.000,00

R$ 25.000,00
R$ 80.000,00
R$ 20.000,00

R$ 712.000,00
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Atendendo ao item do edital: 24.6. Planilha do Cronograma fisico-financeiro. Separar por

Coz bOmkv duas etapas, que podem se sobrepor no tempo. Indicar inicio e fim de cada etapa.

= Microsoft Startup

Planilha do Cronograma fisico-financeiro 12.1
ETAPA DE TESTE EM AMBIENTE REAL

Para a execucgao da etapa de testes, sera necessario desenvolver as seguintes etapas:

# Descricao Tempq de Custo
desenvolvimento
Identificacdo e registro da obra,
recebida por meio da APl com
o TransfereGov: A plataforma
500

01 recebe a solicitagdo para a imediato
verificagdo da obra, inscrita no
TransfereGov, em campo, total de
100 vezes

Acionamento do Harpia Movel
e coleta de amostras e dados
de campo: o registro de uma

nova obra no sistema gera um
. S tempo de
alerta para a equipe de auditoria
- e deslocamento da
02 parceira, que faz a verificagdo em . R$ 1.572,20
~ equipe + 3 horas
campo. As amostras sao
para cada coleta

coletadas e 0s processos sao
registrados e validados no
Aplicativo Harpia Modvel, total de
100

Envio de dados e materiais

coletados para Laboratdrios e
Universidades: o que foi
coletado nesta verificagdo é 24 horas apds o
03 enviado para andlise por envio das R$ 500,00

instituicbes parceiras, utilizando amostras

sistemas de ensaios universais
para ensaios de tragdo, total de

100

Disponibilizagao das
informagées no Painel de
Acompanhamento e Alerta:
com os dados registrados no
banco, as informagdes sao

04 disponibilizadas no Painel de imediato
Acompanhamento e Alerta da

plataforma Harpia. Séo

destacadas as informacgbes de
areas de risco e indicagdes sobre
inspecdes necessarias, total de

R$ 1.500,00

total de 100
100

gp | SEOEE Ch S lmneEs bl e Imediato R$ 40.000,00
vistorias aereas.

(0]5) Soft Costs 3 meses R$ 90.000,00

07 AEERCICER B DL 2 Meses R$90.000,00
realizar inspecoes 5

Fonte: autores do projeto (2024)
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