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Uso de Gémeos Digitais, BIM, Inteligéncia Artificial e

tecnologias de geomatica para Desafio de Inovacéao

para Fiscalizacdo Remota de Obras de Pavimentacéo
Urbana para o Tribunal de Contas da Uniao

Para o Tribunal de Contas da Unido - TCU
Secretaria Geral da Presidéncia

Secretaria de Tecnologia da Informacéo e Evolucéo Digital

Somos a AUTOMAGEO Tecnologia da Informacao e Geomatica Ltda e estamos ha 28 anos no
mercado atendendo demandas tecnolégicas de empresas privadas e também de prefeituras
municipais. Criamos diversas startups (Spin-offs e Joint Ventures), varios softwares inovadores e
conduzimos dezenas de projetos de P&D em areas diversas como de Metrologia, Fotogrametria,
Veiculos Aéreos N&o Tripulados, Bl, Big Data, Realidade Virtual e Aumentada, Visao Computacional,

Inteligéncia Artificial, Digital Twin, GIS e BIM.

Sempre fomos apaixonados por inovacado e tecnologia, desenvolvendo software, técnicas e
métodos inteligentes e automatizados para captagdo, processamento e andlise de dados e de
imagens. Agora, novamente, estamos sendo pioneiros, inovando na aplicagcdo de tecnologias de
Gémeos Digitais Inteligentes, Dindmicos e Preditivos. Criamos uma plataforma inédita de servigos

web, focada em Digital Twin, BIM Reverso, Geomatica e na Interpretacao de Imagens com I|A.

Somos uma startup premiada e ja reconhecida por nossa atuagao no campo das Cidades
Inteligentes (Citytechs). Estamos implantando solugbes inovadoras de Digital Twin em diversas
prefeituras. Fazemos parte do Centro de Operagdes do Rio de Janeiro (COR RIO) e do Sandbox de
Cidades Inteligentes, Smart Vitrine, mantido pelo PTI na cidade de Foz do Iguagu — PR. Temos como
clientes também a Prefeitura Municipal de Guaraniagu - PR, Prefeitura Municipal de Ibaté - SP, a
Prefeitura Municipal de Presidente Prudente - SP e a COELBA, em Salvador - BA, com um projeto
inovador de Digital Twin voltado a identificacao e redugao de Perdas Nao-Técnicas de energia elétrica,
atendendo demandas do grupo Iberdrola / Neoenergia.
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1. Introducéo

1.1 Contexto do Projeto

O Tribunal de Contas da Unido (TCU) tem enfrentado desafios crescentes na fiscalizacao de obras
publicas, especialmente aquelas relacionadas a pavimentacdo urbana e execucao de estradas
vicinais. A natureza dispersa e a vasta quantidade dessas obras exigem uma abordagem inovadora
que transcenda os métodos tradicionais de fiscalizacao, que frequentemente séo limitados pela
necessidade de deslocamentos e verificagdes in loco. Portanto a necessidade do TCU é uma solucao
que entregue uma fiscalizagao periddica, tempestiva e em larga escala de obras de calgcamento e
pavimentacao urbanas ou em estradas vicinais ligando areas urbanas proximas.

1.2 Necessidade de Inovacao na Fiscalizacdo de Obras Publicas

A fiscalizagao eficaz dessas obras é crucial para garantir a correta aplicacao dos fundos publicos e
para prevenir irregularidades e desvios. Contudo, a abordagem convencional enfrenta limitacoes
significativas em termos de alcance, tempo e custo, conforme descrito no seu contexto acima,
especialmente em um pais de dimensdes continentais como o Brasil, onde muitas obras sao realizadas
em locais remotos ou de dificil acesso.

1.3 Descrigéo da Solugéo Inovadora

A Automageo é uma startup criada em dezembro de 2022 com uma solucao SaaS do tipo plataforma
web voltada a Fiscalizacao, Inspecao e Gestao de Ativos com tecnologias de IA, Gémeos Digitais
Preditivos e BIM Reverso. Essa plataforma é aplicavel a diversas areas de mercado publico e privado,
com diferentes niveis de maturidade, variando de TRL 5 ao 9. No TRL 9 a Automageo atende
demandas de: a) fiscalizacao urbana para prefeituras municipais que precisam atualizar seu cadastro
territorial imobiliario e multifinalitario (visando atendimento da Portaria 511/2009 do Ministério das
Cidades); b) monitoramento periddico de redes elétricas de baixa e alta tensao; ¢) inspecao de ativos
de telecomunicactes; d) Gerenciamento de Riscos de Desastres Naturais para Defesa Civil; €)
Monitoramento periddico de obras de construcao.
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A Solugdo aqui proposta consiste em um sistema composto por diversos componente de software,
que operam em ambiente servidor (datacenter), web, mobile e também de desktop, sendo o principal,
o aplicativo web que se chama “Painel de Acompanhamento de Obras”. A partir deste Painel, os
demais componentes da solucédo serdo integrados e ficarao acessiveis. A Figura acima ilustra os
maodulos e principais funcoes da Plataforma Automageo ja customizada para o TCU:

Cada um dos blocos acima correspondera a uma opgao de menu em nossa Plataforma Web e tera
uma ou mais telas (tipo formulario) com dezenas de campos de cadastro e diversos botdes de funcao.
Os blocos intitulados “Analise da documentacao”, “Processamento das evidéncias” e “Analises
comparativas” utilizardo diversos algoritmos de processamento de imagem com Inteligéncia Artificial.
Utilizaremos algoritmos proprios (exclusivos) e também APl de GPT 4o (Vision) para interpretar
imagens e documentos de entrada (Contratos, Projetos, Cronogramas e Apontamentos de Execucgao)
em formatos diversos, tais como PDF, JPG, TIF, DWG, DXF, SHP, IFC, etc.

1.3.1 Inovacao

A solugao da Automageo ¢é inovadora conforme definido pelo art. 13 da LC 182/2021 e art. 2° inciso
IV da Lei 10.973/2004, pois incorpora tecnologias emergentes de IA, Gémeos Digitais Preditivos e
BIM Reverso em uma plataforma SaaS que oferece um método distinto de fiscalizagdo e gestao de
ativos. Essas tecnologias permitem uma abordagem preditiva e adaptativa na manutencao e
monitoramento de infraestruturas, posicionando-se além das praticas tradicionais no mercado.

1.3.2 Métodos de Inspecéao
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Usaremos dados de sensoriamento remoto e imagens orbitais (fotos obtidas por satélite), sempre que
estiverem disponiveis, sem nuvens sobre os locais de interesse, forem de datas recentes e tiverem
qualidade suficiente para o processamento automatico de imagens com IA. Usaremos,
preferencialmente, drones para a coleta de imagens. A operagao dos drones sera conduzida por
profissionais certificados da Automageo, que estao distribuidos por todo o territério brasileiro. A
certificacao desses profissionais é realizada por meio de Educacao a Distancia (EAD), que inclui
videoaulas e utiliza nossa plataforma web para avaliar a qualidade dos trabalhos realizados a distancia.

Para fazer parte de nossa rede de profissionais, € necessario que o individuo possua um drone
compativel com os requisitos da nossa operacao. Ha também uma modalidade de teleoperagédo do
sistema, na qual a Automageo envia um kit ao profissional remoto, contendo um drone, cartdes de
memoria, baterias e acessoOrios necessarios para a execucao da inspecao. Esta opcdo €
particularmente Util quando nao é possivel encontrar um profissional que ja possua 0s equipamentos
adequados para a missao de inspecao.

Todo o processamento de dados, analise, comparagdes de resultados e a entrega ao Tribunal de
Contas da Unido (TCU) séao realizados em nosso datacenter central, que é acessivel por meio de um
ambiente web.

1.3.3 Pipeline

A solugao funciona com o seguinte pipeline:

1) Localizagao geografica e cadastro das areas de interesse onde resolve na demanda de inspegao
as seguintes tarefas, a) Obtencdo do projeto de cada obra, b) Extracdo das coordenadas
descritoras da obra, ¢) Tipos de inspecéo;

2) Planejamento de inspegao, fiscalizagao e monitoramento periodico;
3) Gerenciamento e capacitagao da rede de operadores distribuidos;

4) Geracao de planos de voo com drones e coleta de imagens aéreas onde resolve na demanda de
inspecao a seguinte tarefa, d) Obtencao de evidéncias;

5) Transferéncia de imagens;

6) Processamento Inteligente onde resolve na demanda de inspecao as seguintes tarefas, e)
Processamento das evidéncias, f) Comparacdo das evidéncias com o projeto, Q)
Comparacao das evidéncias com os dados de execucdao;

7) Gerador de resultados analiticos onde resolve na demanda de inspecao as seguintes tarefas, h)
Descoberta de achados: potenciais inconsisténcias, irregularidades ou qualidade abaixo
do esperado, i) Apresentacdo dos achados;
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8) APIs de integragédo externa, onde resolve na demanda de inspecao as seguintes tarefas, h)
Descoberta de achados: potenciais inconsisténcias, irregularidades ou qualidade abaixo
do esperado, i) Apresentacdo dos achados.

Especificamente para as demandas deste edital, a plataforma ndo necessita nenhuma alteracdo em
seu pipeline original, mas apenas a customizacao e treinamento de algoritmos de |A especializados
em cada um dos 24 fatores de risco de camadas que deverdo ser analisados e reportados para o
TCU.

1.3.4 Integracao

A solucao se integrara aos sistemas existentes por meio de APIs REST, facilitando a importagao de
dados de obras e a exportagao de resultados de inspecdes. Também se conectara a servicos de
nuvem para escalabilidade no processamento de grandes volumes de dados.

1.3.5 Geoprocessamento

A plataforma da Automageo cria planos de voo para a descoberta e geolocalizagao, bem como para
o detalhamento das evidéncias coletadas durante as inspecoes.

Planos de Voo para Descoberta/Geolocalizagéo:

Os voos de descoberta e geolocalizacdo sao realizados a uma altura de voo de 120 metros acima do
solo e em alta velocidade, com uma média de 54 km/h em 20 minutos de voo. Essa configuragéo
permite cobrir entre 9 e 18 km de distancia linear.

Esses voos séao definidos em enderecos aproximados da obra, sem a necessidade de especificar
coordenadas precisas inicialmente. Isso € vital, pois nem sempre as coordenadas exatas das obras
estao disponiveis nos metadados de entrada.

A partir do pré-processamento das imagens coletadas, a plataforma consegue geolocalizar com
precisao a delimitacao da obra, determinando sua area exata e caracteristicas macroscopicas com
uma resolugao de pixel de 5 cm.

Esta capacidade também permite a geragao de diversas analises das 24 categorias de Camadas de
Risco propostas no desafio do TCU.

Planos de Voo para Detalhamento de Evidéncias:

Caso seja necessario um maior detalhamento fotografico dos achados para producao de evidéncias
de melhor resolucao, a plataforma programara planos de voo em alturas e velocidades menores. Essa
abordagem facilita o detalhamento dos objetos de interesse com uma resolucéo de até 1 milimetro.
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Em ambos os tipos de inspecao (georreferenciamento e detalhamento), as imagens coletadas sdo
transformadas em modelos 3D com nuvens de pontos, em Digital Twin e modelo BIM (Reverso).

Com os voos de descoberta/geolocalizacao, o posicionamento geografico pode ter incertezas de até
10 centimetros em latitude e longitude e até 1 metro em altitude do nivel do mar.

Com os voos de detalhamento, as incertezas no posicionamento geografico podem ser reduzidas para
apenas 1 milimetro.

Essa abordagem estruturada e tecnologicamente avancada permite que a plataforma ofereca
inspecdes precisas e detalhadas, adequadas para uma ampla gama de requisitos de fiscalizacdo e
analise de risco, conforme demandado pelo TCU.

1.3.6 Abrangéncia e detalhamento da solucé&o para os 24 riscos/analises

RISCO/ANALISES 1: SOLUCAO PROPOSTA

A Plataforma Automageo utiliza uma combinacao de analise documental com IA e reconhecimento
avancado de imagem para verificar a existéncia da obra. Inicialmente, a documentacao existente da
obra, como projetos, cronogramas e contratos, € carregada e analisada usando algoritmos de |IA para
confirmar as declaragdes oficiais e identificar discrepancias. Paralelamente, sao realizados voos de
drone sobre o local especificado. Os voos de descoberta com resolucdo de 5¢cm permitem capturar
imagens ortogonais amplas do local. Se a obra existir fisicamente, as imagens fornecerao uma
representacao visual clara que pode ser diretamente comparada com as descricdes e especificacoes
nos documentos do projeto. Esta abordagem dual assegura uma verificacao robusta da existéncia
real da obra, minimizando o risco de registros ficticios e fornecendo evidéncias concretas de sua
presenca ou auséncia.

RISCO/ANALISES 2: SOLUCAO PROPOSTA

A Plataforma Automageo garante a verificagao precisa do local da obra utilizando uma metodologia
integrada de georreferenciamento e analise de imagens. Inicialmente, analisamos a documentagao
disponivel para extrair as coordenadas geograficas e outros descritores de localizagao mencionados.
Posteriormente, empregamos voos de drone de descoberta para capturar imagens abrangentes do
local especificado. As imagens sao processadas usando técnicas fotogramétricas avangadas e
analise de IA para confirmar a localizacao geogréfica precisa, comparando-a com as coordenadas e
informacdes extraidas dos documentos do projeto.

Este processo nao so verifica a localizagdao conforme documentada, mas também identifica
discrepancias, como obras realizadas em locais diferentes dos previstos. Ao sobrepor os dados de
imagem com as informagodes do projeto, a plataforma é capaz de destacar e documentar quaisquer
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desvios, fornecendo evidéncias claras e precisas que confirmam ou contestam a localizagao real da
obra. Assim, reduzimos significativamente o risco de incongruéncias entre o local documentado e o
local real de execucéao da obra.

RISCO/ANALISES 3: SOLUCAO PROPOSTA

A Plataforma Automageo aborda a verificacao das dimensdes e quantidades de componentes da obra
por meio de uma integragao sofisticada de voos de drone e processamento inteligente de imagens.
Utilizando voos de descoberta para obter uma visao geral e voos de detalhamento para capturas
especificas, a plataforma coleta imagens de alta resolucao que permitem uma medigao precisa.

Primeiramente, os drones realizam voos de detalhamento sobre a obra, capturando imagens com
resolucao de até 1 milimetro, permitindo a identificacdo detalhada de caracteristicas como largura de
ruas, comprimento de trechos, largura de sarjetas e quantidade de bocas de lobo. Essas imagens sao
entdo processadas usando técnicas fotogramétricas e analise de |IA, que transformam as imagens em
modelos 3D e nuvens de pontos para medir exatamente cada elemento.

Os dados obtidos sdo comparados com as especificagdes do projeto para verificar se as dimensdes
e quantidades estao conforme o planejado. Se as dimensdes ou quantidades estiverem abaixo do
especificado, a plataforma identifica essas discrepancias e gera relatorios detalhados com as
evidéncias coletadas. Isso nao s6 assegura a conformidade com os padrées de projeto, mas também
protege contra o risco de execugao de obras com materiais ou dimensdes inferiores aos requeridos.

RISCO/ANALISES 4: SOLUCAO PROPOSTA

Utilizaremos drones para realizar voos de descoberta e detalhamento sobre o local da obra. As
imagens capturadas sao analisadas em tempo real por nossa IA para verificar a presenca de materiais,
equipamentos e trabalhadores, confirmando se a obra esta efetivamente em andamento ou
paralisada. Este método proporciona uma verificagao rapida e precisa, evitando registros ficticios de
execucgao.

RISCO/ANALISES 5: SOLUCAO PROPOSTA

Nossos drones realizarao voos detalhados para capturarimagens especificas da area da obra. Através
de analise fotogramétrica e de IA, verificaremos a presenca ou auséncia de meio-fio conforme
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especificado nos planos de projeto. Isso permite confirmar se as caracteristicas projetadas estao
sendo implementadas corretamente no local.

RISCO/ANALISES 6: SOLUCAO PROPOSTA

Voos de descoberta e detalhamento serao realizados para obter imagens detalhadas das areas de
calcada. O processamento das imagens via IA permitira verificar se a calcada foi construida conforme
o projeto. Esta analise ajuda a garantir que todos os elementos da construcao estejam presentes e
corretos.

RISCO/ANALISES 7: SOLUCAO PROPOSTA

Os drones capturarao imagens da infraestrutura de drenagem pluvial. Com a ajuda de algoritmos de
|A e processamento fotogramétrico, compararemos a estrutura existente com o que esta especificado
no projeto para identificar qualquer discrepancia ou auséncia de componentes criticos como sarjetas.

RISCO/ANALISES 8: SOLUCAO PROPOSTA

Através de analises de imagem pré e pds-obra, determinaremos se ja existia alguma pavimentacao
antes da obra. Esta informacao ajuda a evitar o desperdicio de recursos e a identificar casos de
superfaturamento, assegurando que novas pavimentacdes sejam justificadas.

RISCO/ANALISES 9: SOLUCAO PROPOSTA

A qualidade do pavimento sera avaliada através de imagens de alta resolugdo capturadas pelos
drones. A andlise detalhada permitira identificar falhas como buracos, trincas e afundamentos,
garantindo que a pavimentacao atenda as especificagdes de qualidade e durabilidade.

RISCO/ANALISES 10: SOLUCAO PROPOSTA

Imagens e andlises pds-obra verificarao se a via foi liberada para uso publico, se a éarea foi
devidamente limpa e se danos causados durante a obra foram corrigidos. Esta inspegao assegura que
0 projeto deixou a infraestrutura em condi¢cdes adequadas para utilizagcao imediata pela comunidade.
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RISCO/ANALISES 11: SOLUCAO PROPOSTA

Nossos drones capturam imagens detalhadas dos materiais e servicos em execugao na obra. Analises
de IA identificarao os tipos de materiais e servicos sendo utilizados e compararao com as
especificacdes do projeto. Esta abordagem ajuda a garantir a conformidade com os materiais e
métodos aprovados, evitando o uso de substitutos inadequados ou de menor qualidade.

RISCO/ANALISES 12: SOLUCAO PROPOSTA

Nossa plataforma emprega analises de |A para determinar o percentual de execucao da obra a partir
de imagens aéreas e dados projetuais. Com voos de drone regulares que capturam o avanco das
secoes criticas como pavimento, calcada e meio fio, comparamos o estado atual com o planejado no
cronograma. Isso permite identificar discrepancias entre o percentual executado e o faturado,
garantindo transparéncia e conformidade financeira.

RISCO/ANALISES 13: SOLUCAO PROPOSTA

Utilizamos georreferenciamento avancado para localizar as jazidas usadas nos projetos. As imagens
capturadas por drones sao analisadas para confirmar as coordenadas geograficas das jazidas e sua
proximidade a obra. Caso haja divergéncias entre as jazidas especificadas e as utilizadas, a plataforma
alerta para possiveis riscos de nao conformidade com os padrdes do projeto.

RISCO/ANALISES 14: SOLUCAO PROPOSTA

A verificagao da localizacao correta da pavimentacgao é realizada através de imagens de alta resolucao
e dados de geolocalizagao. Comparamos essas informacdes com as especificacdes do projeto para
assegurar que a pavimentacao esta sendo realizada exatamente onde foi planejada, mitigando o risco
de desvios e garantindo a adequacao ao projeto original.

RISCO/ANALISES 15: SOLUCAO PROPOSTA

Através de andlise detalhada de imagens e modelos 3D gerados a partir de voos de drones,
verificamos se a base e a sub-base estao conforme o local especificado no projeto. Esta inspegao
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assegura que a infraestrutura critica de pavimentacao esteja sendo construida corretamente, evitando
problemas futuros devido a localizacdo ou execucao inadequada.

RISCO/ANALISES 16: SOLUCAO PROPOSTA

Nossa plataforma analisa amostras de materiais capturadas visualmente por drones e compara essas
informacdes com as especificagdes de material no projeto. A analise automatizada confirma se a base
e a sub-base foram construidas com os materiais apropriados, identificando qualquer desvio que
possa comprometer a durabilidade e a funcionalidade da pavimentagao.

RISCO/ANALISES 17: SOLUCAO PROPOSTA

Utilizando drones para captura detalhada e analise de IA, medimos a espessura das camadas do
pavimento, base e sub-base. As imagens de alta resolucao permitem uma avaliacao precisa que €
comparada com as especificagcdes do projeto para assegurar que todas as camadas atendam aos
requisitos de espessura, minimizando o risco de reducao na vida util da obra devido a camadas
inferiores ao especificado.

RISCO/ANALISES 18: SOLUCAO PROPOSTA

Realizamos voos de drone para obter imagens detalhadas da via, que sao analisadas para verificar se
as dimensobes da pavimentagao correspondem as especificagdes do projeto. Essa abordagem garante
que a execucdo da pavimentacdo esteja em conformidade, evitando o risco de infraestruturas
subdimensionadas.

RISCO/ANALISES 19: SOLUCAO PROPOSTA

A plataforma captura e analisa visualmente a execucao atual da obra, comparando-a com o projeto
para identificar quaisquer servigos previstos que nao foram executados. Relatérios gerados por IA
destacam qualquer discrepancia, garantindo que todos os componentes do projeto sejam
devidamente implementados.

RISCO/ANALISES 20: SOLUCAO PROPOSTA
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Utilizamos analise de geolocalizagao para medir a Distancia Média de Transporte entre as jazidas e a
obra, comparando esses dados com o projeto. Ajustes sao sugeridos se a DMT real divergir
significativamente da planejada, garantindo conformidade e otimizacao logistica.

RISCO/ANALISES 21: SOLUCAO PROPOSTA

Imagens de alta resolucao dos materiais e equipamentos em uso sdo analisadas para verificar sua
conformidade com as especificacbes do projeto e normas técnicas. Isso garante que todos 0s
recursos utilizados na obra sejam apropriados e que nao haja comprometimento da qualidade ou
eficiéncia econbmica.

RISCO/ANALISES 22: SOLUCAO PROPOSTA

Analisamos todos 0s servicos executados na obra, comparando-os com o orgamento e especificacdes
originais. Se identificarmos servicos nao previstos, a plataforma destaca essas adigdes para revisao
e possivel formalizacdo de aditivos contratuais, garantindo a transparéncia e conformidade
administrativa.

RISCO/ANALISES 23: SOLUCAO PROPOSTA

A Plataforma Automageo é projetada para garantir a implementacao e verificacdo do controle
tecnoldégico em obras, utilizando tecnologias avangadas para analisar e validar toda a documentagao
relacionada que seja carregada no sistema. Aqui estao 0s passos especificos que nossa solucao adota
para assegurar a conformidade com os requisitos de controle tecnolégico:

. Digitalizagdo e Analise de Documentos: Toda a documentagcao de controle tecnologico,
incluindo laudos técnicos, memoriais descritivos, certificados de ensaio ou calibragéo e relatérios de
testes, é digitalizada e carregada na plataforma em formatos como PDF. Nossa tecnologia de
processamento de documentos com IA analisa esses arquivos para extrair informacoes criticas,
verificando sua completude e precisao.

. Verificacao de Conformidade: Utilizamos algoritmos de inteligéncia artificial para comparar os
dados extraidos dos documentos com as especificacdes do projeto e as normas técnicas aplicaveis.
Isso inclui a analise de resultados de ensaios e calibragdes para garantir que todos os procedimentos
de controle tecnoldgico estejam sendo executados conforme o previsto.
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. Alertas de Discrepancia: Se a analise indicar a inexecuc¢ao de algum controle tecnoldgico
previsto, ou se os resultados dos testes nao estiverem em conformidade com os padroes exigidos, a
plataforma gera alertas automaticos. Esses alertas sao direcionados imediatamente aos gerentes de
projeto e as equipes técnicas para agao corretiva, assegurando que as medidas de controle sejam
prontamente implementadas ou revisadas.

. Relatorios Detalhados: A plataforma gera relatorios detalhados que documentam o status do
controle tecnolégico, incluindo todos os ensaios realizados, equipamentos utilizados, e profissionais
envolvidos. Esses relatorios servem como uma base de registro definitiva para auditorias futuras e
revisdes de qualidade.

. Acompanhamento Continuo: Além da andlise inicial, a plataforma mantém um
acompanhamento continuo dos processos de controle tecnoldgico ao longo de toda a execugao da
obra, garantindo que qualquer desvio seja rapidamente identificado e corrigido.

Esta abordagem integrada nao so fortalece a integridade estrutural e a conformidade regulatoéria da
obra, mas também promove uma cultura de qualidade e responsabilidade entre todas as partes
envolvidas no projeto.

RISCO/ANALISES 24: SOLUCAO PROPOSTA

A Plataforma Automageo implementa um sistema robusto de monitoramento do progresso das obras
em tempo real para assegurar que a execucgao esteja alinhada com o cronograma fisico-financeiro
estabelecido. Utilizamos uma combinacao de imagens de drones, processadas através de técnicas
avancadas de fotogrametria e IA, para fornecer uma visao detalhada e atualizada do estagio de
evolucao da obra.

As seguintes etapas sdo adotadas para garantir a conformidade com o cronograma:

. Monitoramento Continuo: Drones programados realizam voos periédicos sobre a obra para
capturar imagens detalhadas, que sdo comparadas com os benchmarks de progresso esperados em
cada fase do projeto.

. Andlise Detalhada: As imagens obtidas sdo analisadas utilizando algoritmos de IA para
identificar e quantificar os elementos construtivos presentes e compara-los com o cronograma de
projeto. Essa anélise ajuda a identificar desvios em tempo real.
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. Relatorios Automatizados: A plataforma gera relatorios detalhados que incluem a comparagao
do progresso atual com o planejado, permitindo uma visao clara sobre quaisquer atrasos ou avangos
na linha do tempo do projeto.

. Alertas Proativos: Em caso de deteccao de atrasos ou outros problemas potenciais, a
plataforma envia alertas automaticos para a equipe de gerenciamento do projeto, permitindo
intervengodes rapidas para corrigir o curso da obra conforme necessario.

Esta abordagem nado apenas assegura uma fiscalizacao efetiva do andamento das obras, mas também
fornece uma base confiavel para a gestao do projeto, mitigando riscos de atrasos e garantindo que as
entregas ocorram dentro do prazo estipulado, de acordo com o cronograma contratual.

1.3.7 Tempestividade

Nossa plataforma esta projetada para oferecer uma resposta agil as solicitacbes de inspecao,
maximizando a eficiéncia operacional sob varias condigoes:

Resposta Rapida:

Em condicdes ideais, nossa plataforma tem o potencial de fornecer respostas dentro de 24 horas ap6s
a solicitagao. Isso é possivel se conseguirmos alocar imediatamente um operador de drone no local
da obra demandada. A rapidez na resposta ¢ facilitada pela ampla rede de operadores certificados
que possuimos, distribuidos estrategicamente em diversas regides, permitindo um rapido deslomento
para locais especificos.

Cenarios Adversos:

No pior dos casos, quando enfrentamos condicdes adversas como a indisponibilidade de um operador
para coleta imediata das imagens, condicdes climaticas desfavoraveis, ou locais de dificil acesso,
ainda podemos assegurar que a inspegao seja concluida em no maximo 15 dias da solicitacao. Este
prazo estendido leva em conta a necessidade de superar 0s desafios logisticos e operacionais que
podem atrasar o processo de inspecao.

Essas diretrizes de tempo de resposta garantem que, independentemente das circunstancias, a
plataforma possa cumprir com as exigéncias de tempo do projeto, proporcionando aos clientes a
confianca de que suas necessidades de inspecao serao atendidas de maneira eficiente e eficaz.

1.3.8 Escala

Nossa plataforma é projetada para otimizar o processo de inspegao utilizando tecnologia avancada e
uma abordagem distribuida, garantindo alta capacidade de escalabilidade em operacdes de campo:
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Automatizagédo e Distribuigdo:

Todo o processamento das inspegdes é realizado de maneira automatizada, utilizando inteligéncia
artificial (IA), o que permite a analise rapida e eficiente dos dados coletados. A coleta de dados é
distribuida, sendo realizada por operadores de drones localizados diretamente nos locais
demandados. Essa estratégia nao sé melhora a eficiéncia como também reduz o tempo necessario
para iniciar e concluir as inspegoes.

Capacidade de Simultaneidade:

Devido ao modelo de processamento automatizado e a coleta distribuida, ndo ha um limite teorico
para a simultaneidade das inspegdes. Isso significa que, em tese, nossa capacidade de realizar
inspecgdes simultaneas é extremamente elevada, possibilitando a cobertura de multiplos locais ao
mesmo tempo sem degradacao na qualidade ou no desempenho do servico.

Desafios Praticos de Escalabilidade:

Na pratica, a disponibilidade de operadores certificados e prontos para atuar pode variar, o que pode
influenciar nossa capacidade de realizar inspecdes simultaneas em todos os locais de obras
desejados. Embora a plataforma seja concebida para suportar um alto volume de operacdes
simultaneas, a capacidade efetiva de escala pode ser impactada por fatores como a disponibilidade
de operadores e condicdes especificas de cada local.

Concepcao Orientada para Escalabilidade:

A plataforma é deliberadamente concebida para suportar operacdes em grande escala. Investimos
continuamente na capacitacao e certificacdo de operadores, além de aprimorar nossa tecnologia de
IA, para maximizar a cobertura e a eficiéncia das inspecdes realizadas sob qualquer condicao
operacional.

Essas caracteristicas demonstram a robustez e a adaptabilidade da plataforma da Automageo, que
esta preparada para atender demandas crescentes e gerenciar desafios logisticos de maneira
eficiente, assegurando que 0s servicos de inspeg¢do possam ser escalados conforme necessario para
atender as exigéncias do projeto e dos clientes.

1.3.9 Escalabilidade

Nossa solucao ja demonstrou sua eficacia e versatilidade em mais de 200 provas de conceito,
abrangendo mais de 15 diferentes tipos de aplicagao. Essa vasta experiéncia confirma a robustez e a
adaptabilidade da nossa tecnologia e metodologia, especialmente em aplicagdes que utilizam Digital
Twin e BIM Reverso combinados com imagens capturadas por drones.

Atualmente, aplicamos nossa tecnologia e metodologia nas seguintes areas:

AUTOMAGEO Tecnologia da Informacao e Geomatica Ltda - www.automageo.com.br
Rua Sete de Setembro, 4884 Sala 901- CEP 80.240-000 - Batel - Curitiba - PR - 41 99946-1092 - comercial@automageo.com.br




Data: 09/07/2024

Pagina: 16 de 25

Fiscalizacdo Urbana para Prefeituras Municipais:

Empregamos nossa solucao para ajudar prefeituras municipais a atualizar seus cadastros territoriais
imobiliarios e multifinalitarios. Este servico é crucial para atender aos requisitos da Portaria 511/2009
do Ministério das Cidades, garantindo que 0s municipios possam gerenciar eficientemente seus
territorios e recursos.

Monitoramento Periédico de Redes Elétricas de Baixa e Alta Tensao:

Realizamos monitoramento constante de infraestruturas de energia, tanto em baixa quanto em alta
tensdo, para detectar problemas e prevenir falhas que possam afetar o fornecimento de energia
elétrica. A utilizacao de drones permite uma inspecao detalhada e acessivel a areas de dificil alcance.

Inspecéo de Ativos de Telecomunicagodes:

Inspecdes regulares de torres de telecomunicagdes e outras infraestruturas criticas sao realizadas
para garantir a integridade e a funcionalidade dos servigos de comunicagao. Nossos drones capturam
imagens de alta resolugcao que sao analisadas para identificar potenciais problemas ou necessidades
de manutencao.

Gerenciamento de Riscos de Desastres Naturais para Defesa Civil:

Nossa tecnologia é utilizada para gerenciar riscos de desastres naturais, oferecendo a Defesa Civil
ferramentas valiosas para planejamento e resposta a emergéncias. Através de simulagbes e
monitoramento continuo, podemos prever e mitigar os impactos de eventos adversos.

Monitoramento Periodico de Obras de Construgéo:

Implementamos monitoramento regular de obras de construcao para assegurar que todos o0s
aspectos do projeto estdo sendo executados conforme planejado. Isso inclui a verificacdo de
conformidade com os desenhos técnicos e as especificagdes, além da avaliagao do progresso geral
do projeto.

Essas aplicagbes demonstram a eficacia e a flexibilidade de nossa solugao, confirmando nosso
compromisso em fornecer tecnologias avancadas que atendam as necessidades diversas de nossos
clientes em multiplos setores.

1.3.10 Maturidade Tecnoldgica

Ja estamos em TRL 9 com aplicacdes contratadas de nossa solugao nas seguintes areas:

a) fiscalizacao urbana para prefeituras municipais que precisam atualizar seu cadastro territorial
imobiliario e multifinalitario (visando atendimento da Portaria 511/2009 do Ministério das Cidades);

b) monitoramento periddico de redes elétricas de baixa e alta tensao;
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C) inspecao de ativos de telecomunicacgdes;
d) Gerenciamento de Riscos de Desastres Naturais para Defesa Civil;
e) Monitoramento periédico de obras de construgao.

No entanto, considerando que o desafio do TCU consiste em uma aplicacao especifica e diferente
daquelas 5 acima elencadas, e considerando que teremos que desenvolver algoritmos de IA
especificos para a deteccao dos 24 tipos de risco / analises, podemos assumir que nossa solugao se
encontra no TRL 7 de maturidade no inicio deste desafio, indo para o TRL 9 ao final do desafio.

1.3.11 Tempo de desenvolvimento
Precisamos de 6 a 9 meses para concluir os objetivos de elevar nosso TRL de 7 para 9.

Considerando que teremos que desenvolver e treinar algoritmos de IA para analisar os 24 tipos de

Camadas de Riscos do OBJETO do presente Desafio.

1.3.12 Testes

Com excecao dos 24 tipos de analises de risco que teremos que desenvolver, treinar redes neurais,
validar e testar com inspecoes reais em obras do TCU, todo o restante da plataforma ja se encontra
pronto para operacao imediata (TRL 9). Entdo no nosso cronograma somente no primeiro més nao
teremos nenhum teste ocorrendo em campo (inspecao de obras reais do TCU). Neste primeiro més
estaremos desenvolvendo, treinando e validando os primeiros algoritmos de IA para algumas das 24
Camadas de Riscos. A partir do segundo més ja poderemos aplicar a plataforma em obras reais, ao
mesmo tempo em que continuamos capacitando a plataforma com outras anélises de Camadas de
Riscos. Até que, ao final dos 9 meses do desafio, teremos realizado 9 meses de desenvolvimento e 8
meses de testes.

2. Demonstracdo em Video

2.1 Links dos Videos

Portfélio: demonstrar a experiéncia em ter prestado servigcos em pelo menos duas das nove tarefas
previstas para o Desafio TCU. Nos links de video a seguir, demonstramos trabalhos que fizemos
envolvendo a maioria das 9 atividades listadas abaixo:

1. Obtencéo do projeto de cada obra.
2. Extracao das coordenadas descritoras da obra.

3. Tipos de inspecao.
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4. Obtencéao de evidéncias.

5. Processamento das evidéncias.

6. Comparagao das evidéncias com o projeto.

7. Comparacao das evidéncias com o0s dados de execucao.

8. Descoberta de achados: potenciais inconsisténcias, irregularidades ou
impropriedades.

9. Apresentacao dos achados.

a) IPHAN - Museu Paranaense: fiscalizacao de patriménio historico para o IPHAN

https://drive.google.com/file/d/13eEExYkeWLN6MO85XvQUHOCGNzaNRM6 /view?usp=sharing

b) PoC VIVO ACCENTURE

https://youtu.be/Mr9L0gxfo7s

b) Gémeo Digital de uma Torre de Telecom: Fiscalizagao de ativos de telecomunicacdes para
operadores de telefonia movel

https://youtu.be/mRfTg8Avim4

c) Inspecdo de RISCO/ANALISESs de Trasmisséo - Case da COPEL para a TREETECH

https://drive.google.com/file/d/1-gQd-PMX0uZ9Pr4PwpJgg-3n2frHsumu/view?usp=sharing

c) Pitch da Automageo de Predictive Digital Twin para area de Energia (imagens do Case EVOLTZ):
Fiscalizacao de ativos de Energia (Redes Elétricas)

https://drive.google.com/file/d/160EITTnT7bOXhDI9MDOLurEfh0zgxYat-/view?usp=drive link

d) Fiscalizacao imobiliaria em areas de interesse social (para prefeituras municipais)

https://youtu.be/mGej-QnbYbo

https://youtu.be/[T5e-CZ-0YE

https://youtu.be/sEM3FEusIEQ

https://youtu.be/ink8XviCRIQ

https://voutu.be/5XXECIrFhPA

https://voutu.be/TXwgPu7Wj1E
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e) Fiscalizacao para acompanhamento de obras

https://youtu.be/-Ser8cNgHGE

3. Modelo de Negocios

3.1 Composicéo e Qualificacdo da Equipe Agil que se Dedicara ao Desafio

A equipe dedicada ao desafio sera composta por profissionais altamente qualificados, selecionados
para atender a todas as demandas técnicas e estratégicas do projeto:

e Gerente de Projeto: Engenheiro com mestrado em Inteligéncia Artificial e vasta experiéncia
em gestao de projetos tecnologicos. Possui habilidades comprovadas em lideranca de equipes
multidisciplinares e gerenciamento de projetos complexos sob metodologias ageis.

e Engenheiros de Software e Desenvolvedores: Especialistas em desenvolvimento de
software SaaS e tecnologias emergentes de IA, com profundo conhecimento em sistemas de
geoprocessamento e analise de dados.

e [Especialistas em Drones e Operacdes Aéreas: Profissionais com experiéncia extensiva
Nno uso e operacao de drones para aplicacdes civis, certificados pela ANAC e conhecedores
das regulamentacdes aeronauticas vigentes.

e Analistas de Dados e Especialistas em IA: Expertise em algoritmos de machine learning
e processamento avancado de dados, essenciais para a analise e interpretacao de grandes
volumes de informacdes coletadas.

e Especialistas em BIM e Gémeos Digitais: Qualificados na implementagao de solu¢des de
Modelagem de Informacao da Construcao e simulacdes digitais preditivas, fundamentais para
a integracao e analise de dados da construcao civil.

e Consultores Juridicos e de Compliance: Responsaveis por assegurar que todas as
operagdes e solugdes estejam em conformidade com as leis e regulamentos aplicaveis.

e Arquiteto e Urbanista com Especializacdo em Cidades Inteligentes: Especialista em
planejamento urbano e desenvolvimento de cidades inteligentes, trazendo uma perspectiva
essencial sobre a integracdo da tecnologia na gestao urbana e territorial.

Esta equipe sera responsavel por adaptar a solugéo de forma &gil e eficiente as demandas especificas
do desafio, garantindo inovagao continua e melhorias com base no feedback durante a fase de testes
e implementacao.
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3.2 Aspectos gerais de como a solucao seria comercializada a Contratante em caso

de eventual fornecimento.

3.2.2 Criacao de Empregos

O projeto gera empregos diretos e indiretos, contribuindo para a reducao do desemprego e
fomentando o desenvolvimento de competéncias profissionais:

e Capacitacdo de Operadores de Drones: Oferecimento de treinamentos especializados
para operadores de drones, ampliando 0 acesso a empregos de alta tecnologia.

e Oportunidades em Regides Menos Desenvolvidas: Por ser um projeto nacional, ha uma
distribuicdo geografica das oportunidades, beneficiando regides que tradicionalmente tém
Mmenos acesso a empregos tecnoldgicos.

3.2.3 Promocdao da Sustentabilidade

O projeto alinha-se com objetivos de sustentabilidade, adotando praticas que minimizam impactos
ambientais:

e Reducdao de Deslocamentos: Diminuicao significativa da necessidade de deslocamento de
equipes de fiscalizacao, resultando em reducao da emissao de carbono.

e Monitoramento Ambiental: Os drones nao apenas fiscalizam obras, mas também podem
ser utilizados para monitorar condicdes ambientais das areas ao redor dos projetos, ajudando
na preservacao ambiental.

3.2.4 Impacto Social

Além dos beneficios econdmicos, o projeto tem um impacto social positivo ao promover a
transparéncia e a accountability:

e Aumento da Transparéncia nas Obras Publicas: O uso de tecnologia na fiscalizagao das
obras publicas aumenta a transparéncia dos processos, fortalecendo a confianga publica nas
instituicdes governamentais.

o Engajamento Comunitario: Possibilidade de envolvimento comunitario na fiscalizacdo das
obras, promovendo uma cultura de vigilancia civica e participagao ativa.
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5. Identificacdo e gestéo dos riscos do Projeto

Para o projeto de fiscalizagao de obras de rodovias em todo o Brasil (10 mil obras em 5 anos), existem
diversos riscos potenciais que podem impactar o sucesso da iniciativa, especialmente considerando
que o elemento mais critico € o objetivo da Automageo encontrar, treinar, certificar operadores

remotos de drones e obter as imagens aéreas das obras remotamente dentro de um prazo

de 15 dias da solicitacdo. Os riscos associados a este objetivo principal que iremos priorizar e

gerenciar sao 0s seguintes:
5.1. Escassez de Operadores de Drones Qualificados:

A dificuldade em encontrar um numero suficiente de operadores remotos de drones qualificados e
certificados para cobrir todo o territério nacional.

Dependéncia de operadores ja existentes que podem nao ter disponibilidade imediata para todas as
regioes.

5.2. Treinamento e Certificacdo Ineficientes:

Riscos associados ao treinamento e certificacdo dos operadores de drones, que podem nao ser
adequados ou suficientes para garantir a qualidade e seguranca das operacoes.

Possiveis falhas no processo de EAD (Educacao a Distancia) que podem resultar em operadores mal
preparados.

5.3. Dificuldades com a Logistica de Equipamentos:

Dificuldade na logistica para enviar drones, baterias, cartbes de memoria e outros acessorios para
operadores em areas remotas ou de dificil acesso.

Riscos de danos, perdas ou atrasos na entrega dos equipamentos necessarios para as inspecoes.
5.4. Condic¢Oes Climéticas Adversas:

Impacto das condicdes climaticas, como chuvas intensas, ventos fortes e cobertura de nuvens, que
podem atrasar ou impedir a obten¢ao de imagens aéreas de qualidade.

5.5. Conformidade com Regulamentagdes:
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Riscos relacionados ao cumprimento das regulamentacdes de voo de drones que variam entre
diferentes regides e podem afetar a capacidade de operagao.

Possibilidade de mudancgas nas regulamentacdes que podem tornar algumas operacdes inviaveis ou
mais complexas.

5.6. Seguranca de Dados e Privacidade:

Riscos associados a segurancga e privacidade dos dados coletados, especialmente ao transferir e
armazenar grandes volumes de imagens e dados sensiveis.

Potencial para vazamento de dados ou acesso ndo autorizado as informacdes coletadas.
5.7. Problemas Técnicos e Manutencdo dos Drones:

Falhas técnicas nos drones ou no software de controle e processamento de imagens, que podem
causar interrupcoes nas operacoes.

Necessidade de manutencao regular e reparos nos drones, o que pode nao ser viavel em areas
remotas ou de dificil acesso.

5.8. Custo Elevado e Gestao Financeira:

Possiveis aumentos de custo associados ao treinamento, certificacéo, logistica e manutencao dos
drones, que podem superar o orgcamento inicialmente previsto.

Desafios na gestao financeira para garantir a sustentabilidade do projeto ao longo dos cinco anos.
5.9. Interferéncias e Interrupcdes Externas:

Interferéncias de sinal, roubo ou vandalismo de drones durante as operacdes em areas mais
vulneraveis.

Interrupcdes causadas por atividades locais, como obras nao programadas ou eventos que impegam
0 acesso as areas de inspecao.

5.10. Integragéo com Sistemas de Dados Publicos:

Dificuldades na integracédo e compatibilidade dos dados coletados com os sistemas oficiais do
governo, como o TransfereGov, Codevasf e DNOCS.
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Possiveis inconsisténcias ou falta de atualizacdes nos sistemas de dados que dificultem a comparacao
e validacao das evidéncias coletadas.

5.11. Qualidade das 24 Analises de Inteligéncia Artificial

A qualidade das analises de IA, especificadas no edital, que deverao ser realizadas pela Automageo
sobre as imagens coletadas por drones e sobre os documentos fornecidos pelo TCU acerca de cada
obra devera ser satisfatoria, de acordo com os padrbes de qualidade, custo e prazo estabelecidos
pelo TCU em seu Edital de CPSI.

Estes riscos devem ser cuidadosamente gerenciados e mitigados para assegurar o sucesso do projeto
de fiscalizagao de obras de rodovias, garantindo a eficiéncia, tempestividade e precisao das inspecdes
remotas.

6. Sobre a Propriedade Intelectual e Direitos de Comercializagao

6.1. Identificagdo dos Objetos de Protegdo de Direito Autoral

Todos 0s componentes, algoritmos, modulos, cédigos-fonte e demais elementos que ja fazem parte
da plataforma comercial da Automageo, inclusive aqueles que envolvem tecnologias de gémeos
digitais, BIM reverso, inteligéncia artificial e geomatica, permanecem como propriedade exclusiva da
Automageo. Esta protecao se mantém mesmo que cédigos-fontes sejam cedidos ao Tribunal de
Contas da Uniao (TCU) para fins de execugao contratual.

Os codigos-fonte, algoritmos, modulos e componentes desenvolvidos especificamente para atender
as necessidades do contrato com o TCU, tais como andlises especificas de IA, front-ends
personalizados (exemplo: "painel de acompanhamento de obras") e integragdes com os sistemas do
TCU, serao devidamente identificados e documentados. Esta documentacao detalhara claramente a
separagao entre os codigos-fonte que sao de propriedade preexistente da Automageo e aqueles
desenvolvidos especificamente para o TCU. Esta distingdo visa garantir a clareza sobre a titularidade
dos direitos autorais dos diferentes componentes do sistema.

6.2. Direitos de Autoria

Os direitos de autoria sobre os codigos-fonte desenvolvidos especificamente para o TCU podem ser
de titularidade exclusiva do TCU ou compartilhados (coautoria) com a Automageo, dependendo do
interesse manifestado pelo TCU. A definicao dessa titularidade sera formalizada conforme as
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preferéncias e necessidades do TCU, visando uma colaboracao transparente e vantajosa para ambas
as partes envolvidas.

6.3. Direitos de Comercializacéo

Os direitos de comercializagado sobre a solugcao desenvolvida no ambito do contrato entre a
Automageo e o TCU serao de titularidade da Automageo. No entanto, o TCU tera o direito de receber
royalties, caso deseje, a serem combinados futuramente entre as partes. Além disso, o TCU tera o
direito de promover livremente a comercializacao da solucao desenvolvida no ambito deste CPSI para
outros 6rgaos de governo em ambito nacional, estadual ou municipal, sem quaisquer restricoes
impostas pela Automageo.

7. Concluséao

A Plataforma Automageo representa um salto qualitativo e quantitativo no campo da fiscalizacao,
inspecao e gestao de ativos. Utilizando avancadas tecnologias de Inteligéncia Artificial, Gémeos
Digitais Preditivos e BIM Reverso, nossa solucao nao apenas redefine a eficiéncia operacional, mas
também estabelece um novo padrao de precisao e confiabilidade em servicos de inspecao.

Neste projeto, demonstramos nao apenas a viabilidade técnica, mas também a sustentabilidade
econdmica e operacional da Plataforma Automageo. Através de nossa abordagem de Software as a
Service (SaaS), oferecemos uma solugao escalavel que se adapta tanto a pequenas demandas locais
quanto a grandes operac¢des nacionais, garantindo que cada cliente possa beneficiar-se de uma
inspecao precisa e acurada.

O modelo de distribuicao de operadores certificados e a capacidade de resposta rapida da plataforma
— entregando resultados em até 24 horas em condi¢des ideais — sao testemunhos da nossa
dedicacdo em fornecer um servico excepcional. Mesmo sob condi¢coes adversas, garantimos a
conclusao das inspegdes em no maximo 15 dias, um testemunho da robustez e da confiabilidade do
nosso sistema.

Os custos de operagao, deliberadamente estruturados para maximizar a acessibilidade e a eficiéncia,
refletem nosso compromisso com a transparéncia e a gestao fiscal responsavel. A capacidade de
realizar inspec¢des simultaneas sem comprometer a qualidade € uma prova da inovagao embutida em
nossa plataforma, que se equipara a capacidade de adaptacao a diversos tipos de operacgdes e
condigbes geograficas.
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Concluimos, portanto, que a Plataforma Automageo nao apenas atende as necessidades atuais de
fiscalizacao e gestado de ativos, mas também antecipa os desafios futuros, posicionando-se como uma
solucao lider no mercado. Estamos confiantes de que nossa proposta ira fascinar e superar as
expectativas da banca, estabelecendo um novo paradigma em tecnologia de inspecao e gestao de
infraestruturas.

Ao escolher a Plataforma Automageo, o Tribunal de Contas da Uniao e outras entidades nao estao
apenas adotando uma tecnologia de ponta; estdo também endossando uma visao de futuro, onde a
eficacia e a eficiéncia sao nado apenas desejaveis, mas absolutamente alcancaveis. Nos
comprometemos a uma parceria continua que moldara o futuro das inspecdes e da gestao de ativos,
garantindo uma infraestrutura mais segura e sustentavel para todos.

Atenciosamente,

LA Z s

Eng. Eletricista CharleéRoberto Stempniak, M.Sc.
CEO da Automageo

AUTOMAGEOQO Tecnologia da Informagdo e Geomatica Ltda - www.automageo.com.br
Rua Sete de Setembro, 4884 Sala 901- CEP 80.240-000 - Batel - Curitiba - PR - 41 99946-1092 - comercial@automageo.com.br




